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 بسم الله الرحمن الرحيم

 وقــــل رب زدنــى علمــــا  

 صدق الله العظيم         
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 مهنة برادة شبكات المواسير الصناعية والصحية

 : عمليات التشغيل أو التشكيل وحدة الثالثةال

 

 

 الهدف من الوحدة : ـ*    

  0عمليات القطع والقلوظة آلياً  -1

2-  ً   0 عمليات الثنى آليا

 أسـبـوع  7  الزمن التدريبى لتنفيذ الوحدة :  

 

 

 محتويات الوحدة التدريبية : ـ *    

  0عمليات القطع والقلوظة آلياً  -1

  0عمليات الثنى آلياً ويدوياً  -2

  0عمليات شطف المواسير  -3

  0عمليات توصيل المواسير بواسطة الزرجينة  -4
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 قطع المواسير 

 

إجدرا  عمليدة عطدع الماسدور  هدو ربطددا جيدداً جدى المنجلدة ب يد  تتدر   من الأهمية بمكان عندد     

 طولاً كاجياً  لعجلة القياس والقطع ) أنظر الشكل ( 

وعند معرجة عطع الماسور  المراد عطعدا وسم  الجدار بنا  على مواصفات المدرب يتم اختيدار      

وهدى مصدنعة  –جى  اجة إلى إعاد  سدندا سكينة القطع الملائمة مع اختيار العجلة القاطعة جقد تكون 

ويتم ذل  بمعرجة المدرب ، بعد التأكد من عملية القياس يتم التعلديم علدى  –من صلب العد  الكربونى 

  مكان القطع باستخدام شوكة العلام ) أو علم الرصاص (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) المساجات الواجب إتباعدا عند رباط الماسور  ( 

 خاصة بالمواسير () على المنجلة ال
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 ) تجهيز المواسير للتركيب (

عطع الماسور  يدوياً باستخدام سكينة عطع مواسير ذات عجلة وا د  ذات الأربع عجـلات )       

 سكاكين يدوية ( 

 

 

 سكينة قطع المواسير ذات العجلة الواحدة 

لمجلفدن أو النجداس أدا  يدوية تستخدم جى أعمال المواسدير لقطدع المواسدير الصدلب الأسدود وا 

الأ مر وتتكون من جسم من ال ديد الزهر أو الصلب ي مل العجلة القاطعه ولدا درجلين ) د داري  ( 

لتستند الماسور  ، ويد القلاووظ التى تت ر  جتضغط على العجلة القاطعدة كلمدا لفدت  دول الماسدور  

 ) انظر الشكل ( 
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 أجزاء سكينة قطع المواسير
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 اسير ذات الأربع عجلاتسكينة قطع المو

سددكينة عطددع المواسددير تددادف نفددس الفددرص إلا إندددا مصددممة ب يدد  تسددتطيع عطددع الماسددور  جددى      

الأماكن التى يصدعب جيددا الددوران  دول الماسدور  واليدد المقلوظدة عصدير  لكدى تسدتطيع العمدل جدى 

الجدد الشاق عند عطع  ولدا أربع عجلات عاطعة تت مل 130ºالأماكن الضيقة ومن الممكن أن تدور 

 مواسير ذات أعطار كبير  وذات سم  كبير . ) أنظر الشكل ( 

 

 سكينة قطع المواسير المفصلية 

 ( ذات السم  الكبير  13ً :  4ًسكينة عطــع تادف نفس الغرض إلا أندــا تصلح للمواسير الزهــر )  

خدامدــا عندما ت تاج لمجدود كبير ولدـــا ولدا يد ا تياطية للدوران ليمكن الاثنين مــن العاملين است

 أربع عجلات عاطعة ) أنظر الشكل ( .

 سكينة مواسير مفصلية 
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 خطوات قطع الماسورة تفصيلياً : ـ

دور  جى   4/1ولكل دور أدر القلاووظ  º360×  3أدر السكينة دورتين كاملتين  ول الماسور   -1

 وت ز جى جدار الماسور  . إتجاه عقرب الساعة لكى تضغط العجلة القاطعة 

  لفة جى اتجاه عقرب الساعة لكل دور  كاملة منن السكينة بعد ذل  .  4/1ًلف يد القلاووظ  -2

 استمر جى الدوران  تى يتم عطع الماسور  .  -3

 ملحوظة 

       يدتم وضدع نقطتدين أو ثلاثدة مدن الزيدت أثندا  الددوران لمندع ال درار  و مايدة السدكين  

 القاطع وتزيينه .

 بعد عطع الماسور  تراجع المقاسات وتف  الماسور  من المنجلة ويتم تنظيف المكان . 
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 التدريبات العملية : 

   (1الأداء رقم )

وذات  عطددع المواسددير يدددوياً باسددتخدام سددكينة عطددع المواسددير ذات العجلددة الوا ددد :  أسممم التمممرين 

 الأربع عجلات ) سكاكين يدوية ( 

 التسهيلات الأخرى  دوات والمعداتالعدد والأ الخامات 

 شوكة علام   ً 2/1ماسور   ديد عطر 

 سكينة عطع مواسير  زيت تزييت  رسم التمرين

 ذات عجلة وا د   طباشير 

  أسطمبة للنظاجة 
 

 نفذ التدريب العملى على الخطوات التالية

 

  0ارتدف النظارات الواعية  -1

  0وعم بتجديزها  أ ضر جميع الأدوات والخامات اللازمة -2

  0اربط الماسور  جيداً جى المنجلة   -3

  0عم بقياس الطول المطلوب عطعه من الماسور   -4

  0علم مكان القطع بالقلم الرصاص أو بشوكة العلام بعد دهانه بالطباشير  -5

  0جدز سكينة عطع المواسير ذات العجلة الوا د   -6

اتجداه عقدرب السداعة  تدى تددخل  اجتح مكو  عطدع المواسدير بدردار  يدد القدلاووظ جدى عكدس -7

  0الماسور  بين الت اري  وبين العجلة القاطعة 

اربددط يددد القددلاووظ  تددى تلامددس ال ددد القدداطع لعجلددة القطددع جدددار الماسددور   عنددد العلامددة  -8

 بالضبط وتلامس د اري  الماسور  من النا ية المقابلة . 

 ة كاملة من سكينة عطع المواسير .  لفة لكل لف 4/1ًلف يد القلاووظ جى اتجاه عقرب الساعة  -9

 استمر جى دوران السكينة مع دوران يد القلاووظ  تى يتم عطع الماسور  تماماً .  -10

 نظف مكان العمل .  -11

 أعد الأدوات والخامات لمكاندا .  -12
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 التاريخ     /    /      تقييم الأداء العملى 

 دلائـــل الملاحظـــــــة 
 تقدير المدرب 

 ىلم يؤد أدى 

    0الواقية  تارتديت النظارا -1

    0تم إحضار الأدوات والخامات من المخزن  -2

ربط الماسورة فى المنجلة جيداً مع عمل حساا  طاول العطاع  -3

 وتعليمه بشوكة علام 

  

   0تم فتح سكينة قطع المواسير لكى تناس  قطر الماسورة  -4

   جدار الماسورة  تم لف يد العلاووظ حتى لامس حد السكينة -5

لف السكينة لفتين كاملتين حول الماسورة مع لف يد العلاووظ  -6

  0 لفة فى إتجاه ععر  الساعة  4/1ً

  

    0إستخدام زيت التزييت فوق الحد العاطع للعجلة  -7

   أستمر لف السكينة مع لف العلاووظ حتى قطعت الماسورة  -8

    0نظف مكان العمل  -9

    0الخامات والأدوات الى مكانها  أعيد -10

 

 المدرب                                                    

 الاســــم :                         

 التوقيــع :                         
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 اختبار المعارف النظرية :

 أكمل العبارات التالية باستخدام الكلمات المناسبة : 

 لماسور  جى المنجلة نتأكد من تر  ............  لعملة ............عبل رباط ا -1

  0عندما تدور السكينة ..........  ول الماسور  تدوير القلاووظ ............  لفة جى ........... -2

 

 ضع دائرة حول الأحرف الخاصة بالإجابات الصحيحة لكل جملة مما يأتى : 

 نتأكد من :  بعد رباط الماسورة فى المنجلة -3

 الطول المناسب من الماسور  عد تم عطعه .  -1 

 عياس وت ديد الطول المطلوب بشوكة العلام .  -2 

  ضبط يد القلاووظ للسكينة جى اتجاه عقرب الساعة . -3 

 

 رتب الخطوات التالية ترتيباً منطقياً صحيحاً : 

 خطوات قطع الماسورة :  -4

 ة عند لفة السكينة لفة كاملة .  لف 2/1ًلف يد القلاووظ  -1   

              لفدة جدى اتجداه عقددارب 2/1ًلدف السدكينة لفتدين كداملتين  ددول الماسدور  مدع لدف يدد القددلاووظ  -2   

 الساعة . 

 ضع نقطة من الزيت  ول السكينة ل مايتدا وضع ال رار  الزائد  . -3

 استمر جى لف السكينة لف يد القلاووظ  تى ينتدى القطع .  -4

 كل الخطوات السابقة .   -5    
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  تابع اختبار المعارف النظرية :

  6،  5( على الإجابة الصحيحة فى  ✓ضع علامة ) 

  تصنع العجلة القاطعة لسكينة قطع المواسير من : -5

 ال ديد الزهر .  -1 

 صلب العد   الكربونى . -2 

 البرونز .  -3 

 

 ة : يؤدى الزيت التزييت فى الأغراض التالي -6

 يمنع الصدأ السكينة .  -1 

 يجعل السكينة تضغط بقو  على جدار الماسور  .  -2 

  ي مى سلاح العجلة القاطعة ويمنع ال رار   . -3 
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 إجابة اختبار المعارف النظرية :   

 

 الإجابة  البند 

 طول مناسب لعملية القطع  1

 ، اتجاه عقرب الساعة   4/1دور  كاملة ،  2

3 3 

 ب ، جـ ، أ ، هـ  4

 ب  5

 جـ  6
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 المواسير ةبر غل

يعتبر استخدام البرغل لإزالة الرايش من جوهة الماسدور  بعدد عمليدة القطدع مدن الأهميدة بمكدان       

نظدراً لمدا يكدون لددذا الدرايش مدن تدأثير جدى إعاعدة سريدـان وسدـط التسخدـين ) السدائل ( جدى منظومدة 

  0ة توصيل المواسير ذاتدا الطاعة الشمسية وعد يعوق عملي

وتصنع البرغل عاده من صلب العد  الكربونى جى المعامل  راريدا لزيداد  صدلابته  تدى يمكدن       

استخدام البرغل لفتر  طويلة دون أن تتأثر  واجه ال اده ويمكن للبرغل إزالدة الدرايش مدن الماسدور  

 والأشددكال  4ًاسددير ذات الأعطددار  تددى  وهنددا  أنددواع كثيددر  تصددلح للمو 8/1ًيبلددق عطرهددا الددداخلى 

جمندددا ذو المجددارف المسددتقيمة ومندددا ال لزونددى         لالمبينددة بالرسددم توضددح الأنددواع المختلفددة للبددر اغدد

ويستخدم البرغل باليد عن طريق ذراع بسدقاطه ومدن الممكدن تركيبده جدى مكنده القلوظدة الأتوماتيكيدة 

  0لأجزا  عملية إزالة الرايش عبل القلوظة 

وعند إجرا  عملية إزالة الرايش مدن جدوه الماسدور  التدى تدم عطعددا يدتم وضدع مخدروط البرغدل      

داخل الفوهة ب يد  يكدون جدى خدط مسدتقيم مدع م دور الماسدور  ثدم نضدغط علدى البرغدل وبعدد ذلد  

نضددغط ذراع السددقاطة لأسددفل ثددم نتبددع ذلدد  ب ركددة أعلددى لأسددفل وكلمددا رجعنددا اليددد سنسددمع صددوت 

 ومعنى هذا أن السقاطة تعمل على وجه ص يح السقاطه 

  0ونكرر العملية  تى يتم تنظيف جدار الماسور  من الداخل تماماً من وجود الرايش 

 برغل المواسير 

 أداه لإزالة الرايش من جوهه الماسور  بعد عطعدا . 

 :  لأنواع البر اغ

 برغل  لزونى يناسب المواسير ذات الأعطار الصغير  .  -1

  مفرغ من الوسط . 4ً تى  2/1زونى مفرغ ويبدأ من مقاس برغل  ل -2

 لقو  كبير  لتشغيله ويصلح للماكينات الأتوماتيكية  جبرغل مجارف مستقيمة لا ي تا -3

 برغل يتميز بالسرعة لإزالة الزوائد من ندايات المواسير الن اسية والبلاستيكية . -4

 الرايش : 

 نتيجة عملية القطع .  ال واف ال اد  المختلفة جى جدران الماسور 
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 البرغل اليدوى
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 ) التنعيم (  ةتابع عملية البر غل

 

عند عطع المواسير مستخدما المنشار ال رارف أو  -1

مستخدماً آله عطع المواسدير جرنده يندت  عدن عمليدة 

القطددددع هددددذه وجددددود زوائددددد معدنيددددة عنددددد ندايددددة 

الماسددور  ويجددب إزالددة هددذه الزوائددد بعددد إتمددام 

 0 عملية القطع

  

وعاده جرن آله عطدع المواسدير لا يندت  عنددا إزالدة  -2

أف جددز  مددن أجددزا  المعدددن جددرن عجلددة القطددع 

تضغط على جددار الماسدور  وتعمدل علدى إزا دة 

المعدددددن علددددى جانبيدددددا  تددددى يضددددعف جدددددار 

 الماسور  وي د  القطع . 

 

 ملاحظة : 

ينبغددإ إزالددة هددذه الزوائددد المعدنيددة مدمددا كانددت عليلددة 

ددا تدادف الدى إعاعدة انسدياب المدا  أو السدائل  ي  إن

 داخل الماسور  . 

 

ولذل  جرنه من الضرورف القيام بتسوية وتنعيم نداية الماسور  عبل اسدتخداماتدا جدى شدبكة توزيدع  -3

 الما  أو السائل . 
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وعد يتم تصميم معددات التنعديم هدذه ب يد  يمكنددا  -4

سددددور  إزالددددة الزوائددددد المعدنيددددة مددددن داخددددل الما

والناتجدددة مدددن عمليدددة القطدددع أو القلوظدددة وهندددا  

أنددددواع عديددددد  ومتددددوجر  مددددن معدددددات التنعدددديم 

المخروطيددددة والتددددى تسددددتخدم بطريقددددة يدويددددة أو 

 بطريقة آلية . 

 

عم باستخدام المبرد لإزالدة الزوائدد المعدنيدة مدن خدارج السدطح واسدتخدام آلدة التنعديم المخروطيدة  -5

 داخل الماسور  .  لإزالة الزوائد المعدنية من

 

 

 

 ملاحظة : 

 عند علوظة المواسير جرن  شوف تجد بعض الزوائد الطفيفة داخل الماسور  . 

 

 

 

 

عنددد اسددتخدام آلددة التنعدديم عددم بتثبيددت الماسددور  علددى المنجلددة وخصوصدداً إذا كانددت الماسددور  مددن  -6

 النوع الثقيل .

 كما هو موضح بالرسم .عم بضبط وضع آلة التنعيم جى مركز جت ه الماسور   -7
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 عم بردخال سن آلة التنعيم داخل جت ة الماسور  . -8

 عم بتنظيم وتنعيم سطح الماسور  من الداخل مستخدماً آلة التنعيم المخروطية الشكل . -9

 

 ملاحظة : 

 اول أن تكون كميت الزوائد المعدنية التى يجب إزالتدا عن طريدق آلده التنعديم  داول أن تكدون هدذه 

الكمية أعل ما يمكن وينبغى وضع عليل من الزيت الخفيف عند تنعيم المواسير الصدلب إمدا عندد تنعديم 

 المواسير الزهر والن اس الأصفر جرنه يفضل عدم استخدام الزيت إطلاعاً .

 

الشددكل يوضدددح آلدده تنعددديم يدويددة بسددديطة وهدددى  -10

ت توف جقط على مقبض خشبى أو معدنى ويمكدن 

 ات المواسير . إدخالدا داخل جت 

 

الشدددكل يوضدددح آلددده تنعددديم يسدددتخدم جقدددط لتنعددديم  -11

 الأسطح الخارجية عند ندايات المواسير . 

 

الشددكل يوضددح بعددض أنددواع آلات التنعدديم ذات  -12

السن الرجيعة والتى تستخدم مع المواسير الن اس 

الرجيعة والمواسدير الألمونيدوم ويمكدن اسدتخدامدا 

لاً  سدددب الأبعددداد أيضددداً جدددى توسددديع الثقدددوب علدددي

المطلوبددددة بدعددددة عاليددددة لأعطددددا  شددددكل منددددتظم 

 ومستوف للثقوب ايضاً .

 )  أ  ( لقمة خماسية . 

 ) ب ( لقمة ثمانية .  

 )جـ( لقمة مربعة .  
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 ملاحظة : 

يمكددن ايضدداً اسددتخدام ايت تنعدديم ذات السدداق المسددتقيمة مددع المثقدداب الكدربددائى وذلدد  جددى  الددة وإذا 
 المثقاب منخفضة . كانت سرعة دوران 

الشدددكل يوضدددح آلدددة يدويدددة علدددى شدددكل زاويدددة  -13

وت توف علدى جدانبين مختلفتدين وتصدنع مدن الصدلب 

ذات المقطع المربع وت توف على ندايدة تنعديم سددابة 

 المقطع ونداية أخرف مربعة المقطع .

الشكل يوضح آلة تنعيم يدوية خفيفة تستخدم مدع  -14

وع يتميدز بالسدرعة المواسير البلاستي  وهذا الن

جددددى إزالددددة الزوائددددد مددددن ندايددددات المواسددددير 

 البلاستي  .

 ( آلة تنعيم داخلية للمواسير البلاستي   .1) 

 ( آلة تنعيم خارجية للمواسير البلاستي   .2) 

الشكل يوضح آلة تنعديم داخلدى / خدارجى وهدى  -15

تسدددتعمل مدددع المواسدددير الطريدددة مثدددل الن ددداس 

لرعيددددق وهددددذا النددددوع والألمونيددددوم والصددددلب ا

اليدوف ويتميز بالسرعة والسددولة وهدو يناسدب 

 وهدى  1ً 4/1ًً  تدى  ً 2/1مواسير مقداس مدن 

ت تددددوف علددددى مقددددبض مربددددع مصددددنوع مددددن 

 البلاسددتي  وت تددوف أيضددا علددى سددلاح طويددل

مصدددنوع مدددن سدددبائ  الصدددلب لا يمكدددن كسدددر  

 بسدولة .

  0( آلة تنعيم داخلية 1) 

  0( آلة تنعيم خارجية 2) 

 
 

 
 

  

1 

2 
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الشكل يوضح آلة تنعيم ) صغير  ( مركبة على آلدة  -16

عطع مواسير ن داس وهدى مدن الأندواع المفيدد  جدداً 

وتعتبر من العدد اليدوية الدامدة جدى أعمدال السدباكة 

 جى مواعع العمل . 

 

الشكل يوضح نوع آخر عدوف جدداً مدن آلات التنعديم  -17

المركبة على آلة عطع مواسير ويسدتخدم هدذا الندوع 

تنعددديمن ندايدددات المواسدددير متوسدددطة المقددداس جدددى 

والمصدددنوعة مدددن الن ددداس والأمونيدددوم والصدددلب 

 الرعيق . 

 

الشكل يوضح آلة تنعديم ذات نظدام ميكدانيكى لعكدس  -18

اتجدداه ال ركددة وهددى مددن الأنددواع ذات الأدا  الثقيددل 

 وهددى ت تددوف علددى  2ًتسددتخدم مددع مواسددير مقدداس 

بض مخروط  لزونى وي تدوف هدذا الندوع علدى مقد

مربددددع يسدددددل عمليددددة زيدددداد  ضددددغط علددددى جت دددده 

 الماسور  . 

هذا النوع من آلات التنعديم يعمدل علدى سددولة ونظاجدة وسدرعة التنعديم مدع عددم ال اجدة لزيداد   -19

الضغط على جت ة الماسور  وي توف على سلاح مخروطى طويل ويصمم هدذا الندوع لاسدتخدامه 

 وي توفمع المثاعيب الكدربائية بدرجة أمان عالية 

أيضددا علددى أ ددرف عاطعددة عويددة معالجددة  زريدداً    

وت تفظ بقوتددا و ددتدا مدد  طويلدة وهدذا الندوع 

 شائع الاستعمال جى أعمال السباكة . 
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 التدريبات العملية : 

  (2الأداء رقم )

  برغلة ماسور  بالبرغل اليدوف . : أسم التمرين

 خرى التسهيلات الأ العدد والأدوات والمعدات الخامات 

 منجلة مواسير    ً 2/1ماسورة حديد قطر 

 برغل مواسير يدوى   سم 30طول  رسم التمرين

 نظارات واقية  أسطمبة للنظافة 
 

 نفذ التدريب العملى على الخطوات التالية

 

 ارتدف النظارات الواعية .  - 1

 اختار الأدوات والخامات المناسبة للقيام بالعمل .  – 2

 سور  ربطاً م كماً جى المنجلة  .اربط الما -3

أدخددل مخددروط البرغددل جددى جوهدده الماسددور  مددع مراعددا  أن يكددون جددى خددط وا ددد مسددتقيم مددع  -4

 م ور الماسور  . 

  لفة تقريباً بينما تضغط على البرغل . 4/1ًاجذب يد السقاطة لأسفل  -5

 أعد رجع يد السقاطة لكى تسمع صوت السقاطة . -6

 تم تنظيف جدار الماسور  من الداخل من الرايش تماماً . كرر العمل  تى ي -7

  ضع الأدوات جى أماكندا ونظف المكان . -8  
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 التاريخ     /    /      تقييم الأداء العملى 

 دلائـــل الملاحظـــــــة 
 تقدير المدرب 

 لم يؤدى أدى 

   الواعية . تتم ارتدا  النظارا -1

مددن ماسددور  وتددم اختيددار البرغددل تددم اختيددار طددول مناسددب  -2

 المناسب  .

  

   تم رباط الماسور  جى المنجلة ربطاً م كماً .  -3

تم إدخال مخروط البرغل جى جوهه الماسور  ولو ظ أنه كان  -4

 على خط مستقيم مع م ور الماسور   .

  

 لفدده تقريبدداً بينمددا يددتم  4/1ًتددم جددذب السددقاطة لأسددفل  ددوالى  -5

 رغل .الضغط على الب

  

   رجعت يد السقاطة لأعلى وسمع صوت السقاطة .  -6

 تى تمدت عمليدة إزالدة الدرايش مدن  6،  5كررت الخطوات  -7

 جدران الماسور  الداخلية عند الفوهه تماماً  .

  

   أعيدت الأدوات الى أماكندا وتم تنظيف المكان .   -8

 

 المدرب                     

 الاســـم :                  

 التوقيــع :              
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 اختبار المعارف النظرية :
 رتب الجمل التالية فى وضعها الصحيح  : 

 

 طرف ماسورة تتم الخطوات التالية  :  ةعند بر غل -1

 نضغط على الماسور   .  -1 

 نضغط البرغل داخل جوهه الماسور  .  -2

 تجذب يد السقاطه الى أسفل  .  -3 

 خروط البرغل داخل جوهه الماسور   .نضع م -4 

 نرجع يد السقاطة  . -5 

 .  5،  3كرر  -6 

 أختار الإجابة الصحيحة من الجمل التالية 

 :  لأنواع البر اغ -2

  0البراغل الأسطوانية  -1 

  0البراغل ذات المجارف المستقيمة  -2 

  0البراغل المسننة  -3 

  0البراغل اللولبية  -4 

 راغل من : تصنع الب -3

  0الصلب السبائكى  -1 

  0صلب العد  الكربونى  -2 

  0الزهر الصلد  -3 

  0البرونز  -4 

 تتم عملية المعاملة الحرارية للبراغل بعد تصنيعها لـ :  -4

 زياد  مرونته .  -1 

 تصليد سط ه . -2

 ل مايته من الصدأ . -3
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 إجابة اختبار المعارف النظرية : 

 

  الإجابة البند 

 و   -هـ  -جـ  –ب  –د  1

 ب ،     2

 ب  3

 ب  4
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 قلوظة المواسير

 : ذكر قلاووظ مواسير 

أداه تستخدم جى علوظة المواسدير مدن الدداخل ) أو ثقدوب ( وجدى مدندة بدراد  المواسدير ن تداج 

الددى عمددلا علاووظددات جددى ثقددوب المواسددير لكددى تسددتطيع عمددل توصدديلات جرعيددة وتركيددب البلددوف 

 الخ .  00000

ويصنع ذكر القلاووظ من صلب العد  الكربونى أو الصلب السريع القطع المعامل  رارياً 

 وعاد  ما تكون أطقم من ذكر القلاووظ لعمل القلوظة على مر لتين . 

 

 :  صبغة قلاووظ المواسير

أداه تسدتخدم العمددل القدلاووظ الخددارجى للمواسدير وهددى تقدوم بعمددل عدلاووظ مسددلوب وتصددنع 

 ً  من صلب العد  الكربونى أو من صلب سريع القطع .  أيضا

تختلدف أدوات علوظددة المواسدير عددن ضدبعات عددلاووظ وذكدر القددلاووظ المسدتخدمة جددى المكنددات      

جدى تقطع القدلاووظ جدى شدكل مسدلوب وعمدل القدلاووظ بددذه الطريقدة يجعدل وصدله المواسدير أكثدر 

ا  من داخل الخط بعد تركيبة ويلا ظ أن عطر ذكدر عدره على الأ كام  تى لا يتسرب السائل أو الدو

، وضبعه علاووظ المواسير أكبر عطراً من أمثالدا جى مكنات عطع القلاووظ  ي  أن المواسير تقداس 

عاده بأعطارها الداخلية ولذا يأخدذ سدم  جددار الماسدور  دائمداً جدى ال سدبان وهكدذا نجدد أ، ضدبعة أو 

/2ذكر علاووظ المواسير 
مثيلاتدا بدنفس المقداس جدى الماكيندات راجدع المقاسدات العياريدة أكبر من  1

وهو اختصار للمواصفات الأمريكية القومية للسن المسلوب وياخذ مقددار تلد   NPTللمواسير بأسم 

السلبية  سدب المواصدفات بمقددار 
4/

لكدل عددم طدولى ويختلدف عددد الأسدنان جدى البوصدة جدى تلد   3

 سور  كايتى  : المواصفات العيارية  سب عطر الما
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 عدد الأسنان فى البورصة  قطر الماسورة بالبورصة 

16/
1 : 

8/
1 27 

4/
1 : 

8/
3 18 

2/
1 : 

4/
3 14 

1 
4/

1 1 2/
1 1 

2/
1 11 

2/
 8  وأكبر  2 1

 

وتبين الأشكال الثلاثة المبينة بعد أنواع مضربيطة علوظة المواسير اليدوية المستخدمة  الياً جى 

  0سير ورش تجديز الموا

يبين المضربيطة ذات ضبعة القلاووظ الخارجية ومن السدل تغيرهدا بمقداس آخدر شدد  النوع الأول :

السقاطة وتستطيع عمـل القلاووظـات الخارجــية بثلا  مقاسدات مدن 
8/

1  :1  ،
8/

1 

 :
4/

1 1  ،8/
1ً  : 2ً  0  

ً  النوع الثانى :  مدن أف جاندب باسدتخدام يدد يبين المضربيطة ذات الضبعة ومن الممكن تغييرها أيضا

السقاطة ومقاساتدا من 
8/

1ً  : 1ً  ، 8/
1  :

4/
1 1  . 

 وهو مضربيطة تعمل ثلا  ضبعات مر  وا د  لسدولة وسرعة تغيير المقاسات النوع الثالث :

               (
8/

 ( ولدددا ذراعددين جيسدددل اسددتخدامدا بواسددطة طددالبين ويمكددن إدخددال  1ً  تددى   1ً

 ا من أف ثقب من الثقوب الثلاثة .الماسور  إليد

 



 27 

  
 مضربيطة بثلا  ضبعات  -1

/8مقاسات من      
3ً  : 1ً  

   

 

 

 

 

 

 
 مضربيطة ذات ضبعة مقوعة -2 

/8مقاسات من      
1ً  : 4/

1 1 ً  

 

 

 

 

 

 
 مضربيطة ذات ضبعة علاووظ خارجية  -3  

/8المقاس من       
1ً   : 1ً  

/8المقاس من       
1ً   : 4/

1 1ً  

/8المقاس من       
1ً   : 2ً  
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 التدريبات العملية : 

 ( 3الأداء رقم )

 علوظة ماسور  يدوياً  . أسم التمرين :

 التسهيلات الأخرى  العدد والأدوات والمعدات الخامات 

 مضربيطة وضبعة   ً 2/1ماسور   ديد عطر 

 رسم التمرين

 زيت تزييت ومشربية سم 30طول 

 سير منجلة موا 

 نظارات واعية  

جردل للزيت والرايش  
 المتساعط

 

 نفذ التدريب العملى على الخطوات التالية

 

  0ارتدف النظارات الواعية  - 1

  0اربط الماسور  جى المنجلة بعد إتمام تجديزها ) راجع و دات العمل السابقة (  – 2

 أدخل المضربيطة  ول الماسور   . -3

  0عة برا ة اليد جى اتجاه الماسور   اضغط على الضب -4

 ملحوظة : 

يجب أن تظل اليد ممسكة بالضدبعة مدع عمدل لفدات بالمضدربيطة جدى اتجداه عقدرب السداعة لكدى يبددأ 

 عطع الأسنان ) التشبيط ( 

  0أستمر جى عملية عطع الأسنان  تى تظدر عده أسنان خارج الضبعة   -5

 ملحوظة : 

 0وال عملية القلوظة لتسديلدا يجب أن تستخدم زيت التزييت ط

 

  0أعكس  ركة المضربيطة ثم أخرج المضربيطة من طرف الماسور    -6

   0نظف مكان العمل وضع العد  جى أماكندا  -7
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 التاريخ     /    /      تقييم الأداء العملى 

 

 دلائـــل الملاحظـــــــة 
 تقدير المدرب 

 لم يؤدى أدى 

    0الواعية  تارتديت النظارا -1

ربطددت الماسددور  جيددداً جددى المنجلددة وتددم تجديزهددا وروجعددت  -2

  0المدارات السابقة 

  

أدخلت المضربيطة  ول الماسور  نا ية الطرف المراد  -3

 علوظته  

  

ضغط برا ة اليد على الضبعة بينما أديرت المضدربيطة عدده  -4

 0لفات ليبد  عملية القلوظة ) التشبيط ( 

  

تمرت عمليددة عطددع السددن  تددى ظدددرت عددده أسددنان مددن اسدد -5

النا يدددة الأخدددرف وتدددم تزييدددت الضدددبعة طدددوال عمليدددة عطدددع 

  0القلاووظ  

  

عكسددت  ركددة المضددربيطة ثددم اجريددت الضددبعة مددن  ددول  -6

 الماسور   

  

    0تم تنظيف المكان وواضعت العد  جى أماكندا    -7

 

 المدرب         

 الأســـم :       

 ـع : التوقي      
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 اختبار المعارف النظرية :
 أملا الفراغات باستخدام الكلمات المناسبة :

 000000000000000تختلددف ضددبعات وذكددر عطددع عددلاووظ المواسددير عددن مبدددلاتدا جددى أن  -1

  0   00000000000000المواسير 

و للدددوا   00000000000000000تسددتخدم علاووظددات المواسددير المسددلوبة لعمددل وصددلات  -2

  0 تى لا تتسرب من داخل الخط بعد تركيبة  00000000000000000

 

 أختار الإجابة الصحيحة للعبارات التالية 

أكبمر ممن ضمبعة قطمع القملاووظ فمى المكمان   2/1ًتكون ضبعة قطمع القملاووظ المواسمير مقما   -3

 للأسباب التالية  : 

  0يجب أخذ سم  الماسور  جى ال سبان   -أ    

  0علاووظ الماسور  أعصر جى الطول   ضبعة -ب   

  0ضبعة المكنة اكثر صلاده   -جـ  

 

 ضع مقاسات العمود الأول مع مثيلاتها فى العمود الثانى  : 

 عدد الأسنان فى البوصة  قطر الماسورة 

/16   -أ   
1            8/

  8  -أ     1

/4   -ب  
1            8/

  14 -ب    3

/2   -جـ 
  18 -جـ  بر وأك 3 1

    -   4/
3   - 37 
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 إجابة اختبار المعارف النظرية : 

 

 الإجابة  البند 

 مسلوبة  –علا ووظات  1

 م كمة ، السوائل  2

 أ  3

 أ مع    4

 ب مع جـ  

 جـ مع أ  

   مع ب  
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 ماكينة القلوظة 

تددير الماسدور  بسدرعة وهى مكنة تعمل بواسطة موتور كدربائى ولدا صينية مثدل المخرطدة 

بطيئة وبعزم دوران كبير  ي  يتم علوظتدا بضبعات مثبتة جى  امل العد  ومدن الممكدن لتلد  المكندة 

  0أن تقوم بعمل البرغلة وعطع المواسير أيضا عن طريق براغل سكاكين عطع مثبتة جى  امل العد  

اتيكدة والشدكل يبدين المكدن ومدداها والماكينة بدا خط تبريد بالزيت يعمل عن طريق طلمبدة اوتوم     

/8يبلق من 
/4مم ( للمواسير كما تسدتطيع علوظدة الأعمدد  مدن   50 –مم  3 من  ً 2:   1

1    - 2ً  ( 

  0مم ( ومن الممكن تغذيه أدوات القطع والبرغلة والقلوظة اوتوماتيكياً  50 –مم  6

 

قلوظدددة بالجملدددة لسدددرعتدا وسددددولة    تسدددتخدم ماكيندددة القلوظدددة جدددى عمليدددات النتددداج المواسدددير الم     

  0إستخدامدا 

 

 ملحوظة : 

  0ت توف الماكينة على برغل وسكينة عطع الى جانب جداز القلوظة 

 

 وتشمل مكنة القلوظة الأجزاء الرئيسية التالية : 

  0)  أ  ( الصينية وتأخذ  ركتدا مباشر  من ) الم ر  ( الموتور المتصل بصندوق التروس 

  0مل العد  ويت ر  جيتته وذهاباً على دلائل سوا  باليد أو أوتوماتيكياً )  ب  (  ا

  0) جـ ( الفرش ويماثل جرش المخرطة وهو من ال ديد الزهر 

)     ( ظددرف التددوازن الخلفددى ويقددع جددى خلفيددة الصددينية ووظيفتدده ضددبط مركزيددة الماسددور  عبددل 

  0علوظتدا 
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 معلومات عن ماكينة القلاووظ : 

صبح استخدام مكنات القلاووظ الأوتوماتيكية جى ورش تجديز المواسير من الأهميدة بمكدان مدع أ     

تزايد ال اجة للتوسع جى إنشا  شبكات المياه والصرف وخلاجدة ونظدراً لسدرعتدا جدى التنفيدذ وعددرتدا 

كيددة يكددون الكبيددر  جددى الإنتدداج ) الإنتدداج بالجملددة ( كمددا أن القددلاووظ الددذف تنتجدده المكنددة الأوتوماتي

  0منتظماً وعاده ما يكون خالياً من الرايش 

عبل إدخال الماسور  جى ظرف المكنة يجب أن يكون عدد تدم تعلديم مكدان القطدع أو القلوظدة وعندد      

إدخددال الماسددور  مددن الخلددف جددى الظددرف يجددب أن تظدددر العلامددة مددن الأمددام ب يدد  تبعددد عددن وجدده 

 تتم العمليات التالية :  تقريباً وبعد ذل   3ًالصينية بمقدار 

يتم ربط الماسور  عن طريق ت ري  جكو  الظرف بدردار   ال لقدة الخارجيدة للصدينية جدى اتجداه  -1

عقرب الساعة  تى يكدون الربداط متسداوياً ومنتظمداً ثدم يتأكدد الطالدب مدن متاندة الربداط ثدم يدتم 

  0ت ري  ظرف التوازن الخلفى لضبط مركزية الماسور  

المواسدير بدردار  القدلاووظ جدى عكدس اتجداه عقدرب  عضع الماسور  تفدتح سدكينة عطدبعد ضبط و -2

الساعة  تى يلامس ال دد القداطع للسدكينة جددار الماسدور  ثدم تددار القدلاووظ جدى اتجداه عقدرب 

الساعة لضبط ال د القاطع ثم ت ر   امل العد  جى اتجاه الصينية  تى يكون ال د القاطع جدوق 

عبل إدار  المكنة يجب الت قيق من الالتزام بجميدع دواعدى الأمدن ثدم تددار مكان القطع مباشر  و

المكنة جى عكس اتجاه عقرب الساعة وجى نفس الوعت يبدأ زيت التبريد جى السريان ثم ندير يدد 

القلاووظ للسكينة   لفة لكل لفة مدن لفدات الماسدور  ونسدتمر جدى ذلد   تدى يدتم عطدع الماسدور  

  0ونعيد سكينة عطع المواسير لمكاندا الأول جى  امل العد   تماماً ثم توعف المكنة
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يستخدم البرغل بعدد ذلد  لبرغلدة جوهده الماسدور  برنزالده مدن  امدل العدد  ودجعددا ل مدام  تدى   - 3

يدخل جى جوهه الماسدور  ثدم تددار المكندة بعدد مراجعدة وسدائل الأمدان  تدى تدزال كدل ال دواف 

  0لوضعه الأصلى  ال اد  والرايش ثم يعاد البرغل

يتم اختيار المقاس المناسب لضبعه القلاووظ وتدار يد ت ري   امدل العدد   تدى تلامدس ضدبعه   - 4

القلاووظ الماسور   وتدار المكنة جى عكس اتجاه عقرب الساعة مدع الت قيدق مدن سدريان زيدت 

ه أسدنان خدارج التبريد بكمية مناسبة جوق الأسنان أثنا  عطعدا وتستمر القلوظدة  تدى تظددر عدد

الضبعه ثم توعف المكنة بعد ذل  يتم عكس  ركتدا  تدى تتدر  الضدبعه أسدنان الماسدور  وتلد  

  0العملية ستتيح ل سنان أن تبرد بتأثير سريان زيت التبريد 

  0توعف المكنة ويفتح الظرف لإخراج الماسور    - 5

 ما طلبت ذل  (  تكرر العمليات السابقة للطرف ايخر من الماسور   ) إذا - 6

  0ينظف المكان والمكنة جيداً وتعاد العدد والخامات الى أماكندا  – 7
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 قلوظة المواسير باستخدام ماكينة

 القلوظة الكهربائية
 سباكة وتركيب مواسير

 الهدف من الجزء الدراسى : 

  -بعد إتمامك لهذا الجزء بنجاح تصبح قادراً على :

كدربائية جى علوظة مواسير الصدلب المجلفدد  المسدتخدمة جدى شدبكات استخدام ماكينات القلوظة ال -1

  0مياه الشرب 

  -المعدات والخامات والمعينات المطلوبة :     

 الصنف ومواصفاته  الكمية

 جولت بسكينة القطع وبرجل التخويش 220ماكينة علوظة كدربائية  وا د

 مجموعة من
وظة ) المجموعدة مكوندة أطقم لقم علوظة مواسير خاصة بماكينة القل

/2من ثلاثة أطقم 
1  ،4/

3 -  1  ،4/
1 1 - 2/

1 1  ،2     ) 

 علبة زيت عطعية لزوم ماكينة القلوظة  وا د

 وا د من كل نوع
سددم ( وجضددلات مواسددير  60سددم ،  45ماسددور  صددلب مجلفددن ) 

/2بأعطار مختلفة ) من 
  (     2ً تى   1

 وا د من كل نوع
/2سدات )أكواع صدلب مجلفدن مقا

1  ،4/
3  ،1  ،4/

1 1 - 2/
1 1 

 ،2     ) 

 وا د من كل نوع
/2جلبة صلب مجلفدن مقاسدات )

1  ،4/
3  ،1  ،4/

1 1 - 2/
1 1  ،

2     ) 

 أجزاء دراسية متعلقة بالموضوع : 

  0) التعرف على مواسير المياه واستخداماتدا (  -

  0(  ) التعرف على مل قات المواسير المقلوظة وإستخداماتدا -

  0) التعرف على معدات التزييت وإستخداماتدا (  -

  0) عياس  المواسير الصلب المجلفنة (  -

  0) عطع المواسير الصلب المجلفنة (  -

  0) تخويش المواسير الصلب المجلفنة  (  -

  0) عرا   الرسومات المعمارية (  -

  0) التعرف على ماكينات ومعدات القلوظة وإستخداماتدا (  -
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معظم مواسير الصلب المجلفن التى يستخدمدا عامل السباكة وتركيب المواسير يتم علوظتدا مدن     -1
  0طرجدا      
   نادراً ما يتم تركيب الماسور  بكامل طولدا ولذل  سيلزم عطع الماسور  بالطول المناسب ثدم  -2

  0علوظتدا       
 عدم (  20متر )  6ن بطول عاد  ما يتم تصنيع مواسير الصلب المجلف -3

 

 

 

 

 

يتم علوظة مواسدير الصدلب المجلفدن ومل قاتددا ) المسدتخدمة جدى شدبكات ميداه الشدرب (  سدب  -4
( والقلاووظ الداخلى لكدل مل قدات المواسدير  BSPالمقاسات القياسية البريطانية ) سن أنجليزف 
  0يوازف السن الخارجى لقلاووظ الماسور  

 

 

 

 

 

 الداخلى ) المل قات المواسير ( وسن القلاووظ الخارجى المسلوب  وسن القلاووظ -5
  0) الماسور  المياه ( بلا ش  أكثر وسائل التوصيلات ملائمة للاستخدامات العامة      

 
 ( هذه المساجة تمثل البعد بين م ور ووجه الكوع .1)
( هدددذه المسددداجة تمثدددل مسددداجة ركدددوب عدددلاووظ 2)

ع ) ويددددلنا علدددى الماسدددور  مدددع عدددلاووظ الكدددو
المساجة المطلوب علوظتدا جى طرف الكوع مدن 

 الداخل ( .
( يبددين الشددكل كددوع مقلددوظ مددن الددداخل ) بسددن 3)

 متوازف ( وماسور  مياه مقلوظة من الخارج
  0) بسن مسلوب ( بعد ربطدما معاً     
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  BSPمقاسات سن قلاووظ المواسير بالنظام البريطانى 

 Bل =مقا  الماسورة من الداخ
 = ب                             

 (BSP / DIN 2999 ) 

 عدد الأسنان
 فى البوصة

 Aالقطر الخارجى للماسورة = 
 = أ                        
 بالمليمتر

2/
1ً  14 20.955 

4/
3ً  14 26.441 

1ً  11 33.249 

4/
1 1 ً  11 41.910 

2/
1 1 ً  11 47.803 

2ً   11 59.614 

2/
1 2 ً  11 75.184 

3ً  11 87.884 

4ً  11 113.030 

 

 ( I S O / P 7( تقابل القياسات )  DIN , BSPقياسات المواسير ) 

 BSPالمواسير القياسية الربيطانية   = 
 DINالنموذج الصناعى الألمانى    = 
 ISOالديئة العالمية للتو يد القياسى = 

 ملحوظة : 

/2تددى يسددتخدمدا السددبا  بأعطددار تتددراوح بددين تتددواجر المواسددير الصددلب المجلفنددة ال
 12بوصددة ،  1

/2بوصة ) جى القطر الداخلى ( وسم  الماسور  لكل مقاس مبين بالجدول أعلاه من 
بوصدة الدى  1

 بوصة . 4
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يبين الشكل ماسور  مدن الصدلب المجلفدن مقلوظدة  – 5

  -من طرجدا وينقسم ذل  القلاووظ لثلا  مناطق :

 ان علاووظ كاملة الشكل عد  أسن –منطقة أ  

سنتين علاووظ بقيعان كاملة الاستدار   وعمم  -منطقة ب

  0مستوية 

 أربع أسنان علاووظ مستوية القيعان والقمم . -منطقة ج

 

 

تتركدددب عمليدددة التجميدددع الفعليدددة لمواسدددير الصدددلب  -6

المجلفددن مددن ربددط طددولين مقلددوظين ) مددن الماسددور  

مانعدده للتسددرب تمدد  ومل قاتدددا ( معدداً مددع وضددع مدداد  

المسدداجة بددين القددلاووظ الددداخلى ) المل قددة الماسددور  ( 

 والخارجى ) للماسور   ( 

 

 

  -وصلة مواسير صلب مجلفن :

 ( القلاووظ الخارجى المتوازف )للماسور  ( 1)  

 ( القلاووظ الداخلى المسلوب ) المل قة الماسور  ( 2)  

 ( علب ) كتان شعر كعازل (3)  

دم  شو الكتان للتأكدد مدن ملدو الفراغدـات بدين يستخ -7

علاووظيدددـن مدددن المعددددن ) عدددلاووظ داخلدددى وعدددلاووظ 

أنظدددر الجدددز  الدارسدددى و تجميدددع مواسدددير  خدددارجى (

 الصلب المجلفن
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معظم مواسير الصلب المجلفدن يدتم علوظتددا  -8

جددى موعددع العمددل وإذا تددواجرت الكدربددا  جدديمكن 

 بائية استخدام ماكيد  علوظة كدر

 

يوجددد بالسددوق أنددواع مختلفددة مددن ماكينددات  -9

 علوظة المواسير الكدربائية ) صغير  وكبير  (

 

 

يتيسر وجود ماكينات القلوظدة الكبيدر  جدى  -10

الددورش ومواعددع العمددل  يدد  يمكددن نقلدددا بددين 

 الأدوار المختلفة ومن  جر  لأخرف

 

أهم سته مميز  لماكيدد  القلوظدة كبيدر  أنده  -11

دا خزان زيت وطلمبة زيت غطا  زيدت يوجد ب

عطددع عدددلاووظ الأسدددنان القدددلاووظ أثندددا  عمليدددة 

 عطعدا

 ملحوظة : 

معظدددم ماكيندددات القلوظدددة المدددذكور  ) كمدددا هدددو 

موضددح بالشددكل ( مددزود  بسددكينة القطددع برجددل 

التخويش سن علوظدة سدريع الفدتح وكلددا مركبدة 

   0على ماكينة 
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 ) ريد جيد (  DRIDGIماكينة قلوظة المواسير طراز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  0( طلمبة زيت 8)    ( جسم ماكينة القلوظة ) من سبيكة 1)
( رأس علوظة عامدة ) سدريع الفدتح ( ولددا 2)

  0طقم لقم أربع عطع 
  0( ظرف خلفى يعمل بكامة 9)

/2( موتددددور 10)  0( خزان زيت بمصفا  ترشيح 3)
 220 صددددان جدددداز وا ددددد  1

 جولت 
( مفتاح يدوف بخدمة شداعة ل مدام وللخلدف 11)  0بمخروط خمسة عنوات ( برجل تخويش 4)

0 
 ( سكينة عطع مواسير ) ذاتية التمركز (  5)

/8للمواسير من    
 بوصة    2بوصة  تى   1

( الجدددز  الخددداص بالقيددداس والضدددبط ويدددد 12)
  0ت ري  العربة 

  0( مفتاح بدواسة كامل 13) ( مزيته لقلوظة المواسير 6)
ظددددرف سددددريع بثلاثددددة جكددددو  ) تعمددددل ( 7)

 بالتأرجح ( يمكن تغييرها 
 0جولت  220( توصيلة كدربا  جاز وا د 14)
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 يوضح الشكل ماكينة القلوظة ماركـة -12

) ريد جيد ( وهدى آلدة كدربائيدة سدريعة وسددلة 

تقدددوم بدددالقطع والتخدددويش والقلوظدددة للمواسدددير 

العلب المجلفة ويستخدم هذا الطراز على نطاق 

 سع . وا

عددددم برعددددداد ماكينددددة القلوظددددة مواسددددير  -13

بددأطوال وأعطددار وعددم بتوصدديل جبشددة الماكينددة 

 ببريز  المصدر الكدربى .

تأكد مدن أن خدزان الزيدت بده عددر كداف  -14

 من زيت القلوظة والقطعية .

أجددتح الظددرجين الأمددامى والخلفددى بددأدار   -15

طار  كل طرف وأدخدل الماسدور  مدن الظدرف 

 تى تدخل الظدرف  الخلفى جى الأتجاه الص يح

 الأمامى .

 
 

 

 ملحوظة : 

عم بوضع  امل مواسير للمواسدير والأطدول أو 

الأثقل من المعتاد ، جفى  الدة الأطدوال الكبيدر  

من المواسير ينشأ تأرجح يزيد من ال مل علدى 

رولمددان البلددى وينددت  عددن ذلدد  عددلاووظ رد  

وأيضدددا ن دددر متزايدددد مدددا لدددم يسدددتخدم  امدددل 

 المواسير   
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يجددب دجددع الماسددور  خددلال الظددرف  -16

مدم  120الأمامى  تى يظددر منددا طدول 

 على الأعل .

 

يتم عفدل الظدرف الأمدامى و الظدرف  -17

 الخارجى .

 

 

 

تأكد مدن إدخدال لقدم القلوظدة المناسدبة  -18

 جى رأس القلوظة )  املة اللقم ( .

 

عم بتثبيت رأس القلوظدة بعدد ذلد  جدى  -19

 الماكينة بالطريقة المبينة بالشكل .
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عبدددل علوظدددة المواسدددير يجدددب تخدددويش   - 20

طرجدددا مددن الددداخل ولعمددل ذلدد  ترجددع رأس 

 القلوظة لأعلا كما هو موضح بالشكل . 

 

 

 

 

 

 

 

 

عددددم بددددردار  برجددددل التخددددويش للوضددددع  -21

السدددفلى وتأكدددد جدددى نفدددس الوعدددت أن برجدددل 

 التخويش عد أستقر جى  امله .
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عددددم أدجددددع برجددددل التخددددويش ل مددددام و -22

 بتثبيته .

 

 

ضددع برجددل التخددويش جددى مكاندده كمددا  -23

هدددددو مبدددددين بالشدددددكل جدددددى منتصدددددف 

 الماسور  المراد تخويشدا .
  

 

ضددددع مفتددددداح الماكيندددددة جدددددى وضدددددع  -24

 التشغيل الأمامى .

 

  -ملحوظة :

إذا كانددت لدددي  ماكينددة القلوظددة ذات مفتدداح 

التشددددغيل بالدواسددددة جددددذل  سددددوف يعطيدددد  

 ددد  كمددا يمكددن أدار  تشددغيلا آمنددا أكثددر للو

الماكينددة ل مددام أو للخلددف باسددتخدام عدددم  

 اليمنى . 
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بعدددد إتمدددام عمدددل القدددلاووظ بدددالطول  -37

المطلوب عم بفد  مقدبض الفدتح السدريع جدى 

 رأس القلوظة .

 

 

خفدددف الضدددغط علدددى يدددد العربدددة تجدددد  -36

الماكينة مستمر  جدى عطدع أسدنان القدلاووظ 

 أوتوماتيكيا . 

 

 

 

  -ملحوظة :

توعددف عددن القلوظددة باسددتخدام رأس القلوظددة 

 ينمدددا تصدددل الأخيدددر  الدددى ندايدددة القدددلاووظ 

عندئذ تكون عد وصلنا الدى الطدول المضدبوط 

 للقلاووظ وبالمقاس المطلوب .
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 عم بت ري  العربة للخلف  تى ترف الجز  من الماسور  الذف تم علوظته .  -38

 عم بريقاف ماكينة القلوظة . -39

 

 

 

  -ملحوظة :

أذا تلا ظ ل  وجود بعض الزوائد ) رايش ( جى أسنان القلاووظ لا تفتح مقبض الفتح السريع جى 

رأس القلوظة وعم بتشغيل الماكينة جى الأتجاه العكسى  تى يتم أعاد  عطع أسنان القلاووظ أثنا  

 رجوع عربة الماكينة للخلف مما يزيل هذا الرايش . 
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عمدددل القدددلاووظ اصددد يح  بعدددد أتمدددام -40

 يمكن  أجرا  عملية القطع . 

 

أجددددتح الظددددرف الأمددددامى و الظددددرف  -41

الخلفى وأس ب الماسور  ل مدام بقددر 

 الطول المراد عطعه .

 

 

 

تأكددد مددن طددول الماسددور  المطلددوب  -42

وعلم خط القطع باسدتخدام علدم وشدوكة 

 علام .

  

يتم القبض على الماسور  مر  أخرف  -43

 الظرف الخلفى والظرف الأمامى .يقفل 

 

 

 
يتم إنزال سكينة عطع المواسير  -44

 ووضع العجلة القاطعة على خط القطع .
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 عم بتشغيل الماكينة جى الأتجاه الأمامى .  -45

وبمجدددرد دوران الماكيندددة عدددم بدددالظغط علدددى  -46

عجلددة القطددع بلددف العددامود المقلددوظ وأبدددأ 

 عملية القطع . 

 

 
 

أسددددتمر جددددى لددددف العددددامود المقلددددوظ ببسددددط  -47

للضددغط علددى عجلددة القطددع  تددى يددتم عطددع 

 الماسور  بالكامل . 

  -ملحوظة :

 هذا النوع من سكاكين عطع المواسير لا تقوم

 برزالة جعلية للمعدن جى مكان القطع بل تقوم 

 العجلة القاطعة بظغط المعدن وتجبر  على 

 الماسور  بالسم الت ر  أمامدا  تى يتم عطع  

 الكلى ، مما يعمل على أيجاد شطف داخل 

 الماسور  يقلل من عطرها الداخلى ويعوق  

 أنسياب المياه ولذا يجب تخويش مكان القطع بقلم

 التخويش . 
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إذا كانددت الماسددور  طويلددة يددتم سددندها بيددد   -48

 عبل أتمام القطع وذل  لمنع سقوطدا .

 

 

 قطع عم بتبطيل ماكينة القلوظة .بعد إتمام ال -49

 

أخدددددرج الجدددددز  المتبقدددددى مدددددن الماسدددددور   -50

بالماكينددددة وذلدددد  بفددددتح الظددددرف الخلفددددى 

 والظرف الأمامى . 

 

 

ضع الماسدور  المقطوعدة جدى الماكيندة مدر   -51

أخرف مع وضع الطرف غيدر المقلدوظ جدى 

مواجددددددة رأس القلوظدددددة وعدددددم بتخدددددويش 

 وعلوظة هذا الطرف .
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 بعد علوظة المواسير الصلب المجلفن -52

 بماكينة القلوظة عم بتنظيف رأس القلوظة .  

 

 

وهددذا يضددمن عدددم وجددود مشدداكل أثنددا   -53

عملية القلوظة التالية . وعدم برزالدة القداذورات 

والددرايش المعدددنى مددن مكددان الزيددت بسددطح 

 الماكينة .

يجب تغييدر الزيدت جدى خدزان الزيدت بطريقدة 

 دورية .

 

تعمددددل الماكينددددة بطريقددددة جيددددد  وبدددددون  -54

مشددداكل إذا كدددرت العوامدددل الثلاثدددة التاليدددة 

 كأساسيات للصيانة : 

 نظف الماكينة باستمرار . -    

 عم بتزييت الماكينة دوريا .  -    

 عم بتغيير الأجزا  المتآكلة أو التالفة  -    

 وأيضا بأتباعك لنظام صيانة ومواظبتك عليه .     
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 ات العملية : التدريب

  (4الأداء رقم )

  0عطع وبرغلة وعلوظة ماسور  باستخدام ماكينة القلوظة    : أسم التمرين

 التسهيلات الأخرى  العدد والأدوات والمعدات الخامات 

 ماكينة القلوظة الأتوماتيكية  ً 2/1ماسور   ديد عطر 

 نظارات واعية  سم 30طول  رسم التمرين

علام أو شريط عياس وشوكة  
  علم رصاص

 

 نفذ التدريب العملى على الخطوات التالية

 عملية القطع : 

  0ارتدف النظارات الواعية  - 1

  0أ ضر جميع الأدوات والخامات المطلوبة لتنفيذ العملية  – 2

  0عم بقياس الماسور   سب الطول المطلوب    -3

  0علم رصاص أو شوكة علام   عم بتعليم الماسور  جى مكان القطع باستخدام  -4

  0أدخل الماسور  جى الصندية من الخلف     -5

  0أربط الماسور  بواسطة جكو  الظرف    -6

   0أجتح سكينة عطع المواسير  تى تناسب عطر الماسور    -7

  0اضبط ال د القاطع للسكينة  تى ينطبق على علامه القطع  -8

  0أدر الماكينة  -9

لقاطع بعمل  زوز خفيفة جى جدار الماسدور  بلدف يدد القدلاووظ للسدكينة جدى اتجداه أضبط ال د ا -10

  0عقرب الساعة أ اذر من وعوع إصابات وأضبط ال د القاطع بلطف لكى لا ينكسر 

  0أوعف الماكينة للمراجعة  -11

ينتددى لفة لكدل لفدة مدن لفدات الماسدور   تدى  4/1أدر الماكينة وأستمر جى دورات يد القلاووظ  -12

  0القطع تماماً مع مراعا  وجود زيت تبريد كاجى جوق السكينة 

  0أوعف الماكينة وأعد السكينة لوضعدا الأساسى جى  امل العد   -13
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 التاريخ     /    /     تقييم الأداء العملى 

 دلائـــل الملاحظـــــــة 
 تقدير المدرب 

 لم يؤدى أدى 

    0  تم ارتدا  النظارات الواعية -1

    0تم عياس الطول المطلوب من الماسور  وتعليمة  -2

      0أدخلت الماسور  جى الصينية من الخلف  -3

ربطددت جكددو  الظددرف  ددول الماسددور  وتددم ضددبط مركزيتدددا  -4

 0عن طريق ظرف التوازن  

  

    0جت ت سكينة المواسير  تى تناسب عطر الماسور   -5

 يدد  تلامددس جدددار الماسددور  جددى وضددعت العجلددة القاطعددة ب -6

  0مكان العمل 

  

    0أدرت الماكينة     -7

    0تم ضبط ال د القاطع للسكينة  تى أنتدت عملية القطع  -8

    0أوعت الماكينة  -9

أعيدددت سددكينة القطددع المواسددير الددى أماكندددا الأصددلى جددى  -10

  0 امل العد  

  

اسددور  ثددم أديددرت جدددز البرغددل ب يدد  وضددع جددى جوهدده الم -11

  0الماكينة 

  

   تمت برغلة الماسور  تماماً  -12

    0أوعفت الماكينة  -13

    0نظف الربغل وأعيد لوضعه جى  امل العد   – 14

    0تم اختيار الضبعة المناسبة  – 15

    0وضعت الضبعة جى ملامسة جوهه الماسور   – 16
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 /    /     التاريخ      تقييم الأداء العملى 

 دلائـــل الملاحظـــــــة 
 تقدير المدرب 

 لم يؤدى أدى 

أديرت الماكينة وروجع سريان زيت التزييت بكمية مناسبة جوق  -17

  0الضبعة 

  

اسددتمرت عمليددة عطددع الأسددنان  تددى ظدددرت عددده إسددنان خددارج  -18

  0الضبعة 

  

   عكس ال ركة    أوعفت الماكينة وتم التأكد من جوعدا تماماً عبل -19

أديددرت الماكينددة جددى الإتجدداه العكددس ) مددع عقددرب السدداعة ( وتددم  20

التأكد من سريان زيت التبريد بكمية كاجية مناسبة جوق الضدبعة 

0 

  

    0أخرجت الضبعة من  ول الماسور   -21

      0أوعفت الماكينة  -22

    0جت ت جكو  الظرف لإخراج الماسور   – 23

    0نظيف أسنان الماسور  من الزيوت والرايش تم ت -24

   نظف مكان العمل ونظفت الماكينة من الزيوت والرايش  – 25

    0أعديت الأدوات والمعدات والخامات الى أماكندا  -26

 المدرب         

    الأســـم :                            

ـع : التوق                                                                                                                                                       
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 اختبار المعارف النظرية :
 أكمل العبارات التالية باستخدام الكلمات المناسبة :

  0للمواسير المقلوظة  000000000000تستخدم ماكينات علوظة المواسير جى عمليات  -1

وذلدددددد  لأندددددددا ذات  000000000000تسددددددتطيع ال صددددددول علددددددى عددددددلاووظ منددددددتظم دون -2

  0ت ت ضغط   000000000000000واستخدام  00000000000

 

 ضع علامة صح على الإجابات الصحيحة فى العبارات التالية : ـ 

 تستخدم ماكينات القلوظة فى الأغراض التالية :  -3

  0ثنى المواسير على البارد   -أ    

  0عطع المواسير    -ب   

  0برغلة المواسير  -جـ  

  0ثقب المواسير   -     

 

 ماسورة فى الظرف تقوم بالعمليات التالية  : قبل إدخال ال -4

  0تفتح خط التبريد بالزيت    -أ    

  0نقيس وعدد الطول المطلوب عطعه  -ب   

  0برغلة الماسور    -جـ  

  0تبرغل الماسور     -     

 

 عندما تبدأ فى قلوظة الماسورة تقوم بالآتى  :  -5

  0تضع الضبعة ملامسة للماسور    -أ    

  0تدير الظرف جى عكس اتجاه عقرب الساعة   -ب   

  0تدير ضبعة القلاووظ جى عكس اتجاه عقرب الساعة  -جـ  

  0نت قق من سريان زيت التبريد    -     
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 تشمل ماكينة قلوظة المواسير على الأجزاء الرئيسية التالية  :  -6

  0 امل العد      -أ    

  0الظرف والصينية   -ب   

  0كرسى الدجع   -جـ  

  0الجنزير ذو العجلات المسننة    -     

  0الفرش  -هـ  

  0ظرف التوازف   -و   

 

 وظيفة ظرف التوازى  :  – 7

  0 فظ إتزان سكينة القطع وضبعة القلاووظ    -أ    

  0ضبط مركزية الماسور      -ب   
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  إجابة اختبار المعارف النظرية :

 

 الإجابة  البند 

 نتاج بالجملة الإ 1

 رايش ، سرعة منتظمة ، زيت تبريد  2

 ب ، جـ  3

 ب  4

 أ ، ب ، جـ  5

 أ ، ب ، هـ ، و  6

 ب  7
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 عمليات الثنى 
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 عمليات الثنى ) الحنى ( 

جى عمليات الثنى يمكن من  ي  المبدأ التفرعة بدين ال ندى علدى البدارد وال ندى علدى السداخن  

ما إذا كان سيجرف والمداد  جدى  الدة سداخنة أو بدارد  علدى صدلاده المداد  ) المعددن (  ويتوعف عرار

ومقاس المعدن أو المقطع المدراد ثنيدة بصدرف النظدر عمدا إذا كدان الثندى سديجرف يددوياً أو بواسدطة 

  0ماكينة ثنى أو جقد ) تزجة ( ثنى 

ندد التفكيدر جدى إجدرا  عمليدة ثندى والأمثلة التالية كلدا تعتمد على طريقة الثنى على البدارد وع 

  -جرن العوامل التالية تكون لدا أهمية خاصة :

  0العدد المستعملة  -أ    

  0ثنى الأشكال الزاوية  –ب   

  0ثنى الأشكال الدائرية   -جـ  

 

 

 العدد المستعملة  –أ 

 

الثندى الددعاق  الى جانب أدوات الزنق والتثبيت والفكو  إدارات العلام يلزم أيضا جى عمليدات 

والزاويددة ذات الأنددف المسددتدير ويكددون القلددم الرصدداص عدداده ولدديس المخددداش ) شددوكة العددلام ( هددو 

الوسيلة لعلام الشغلة المراد ثنيدا وذلد  ين خددش سدطح الشدغلة تمديدداً ل نيددا عدد يتلدف الشدغلة الدى 

  0درجة شد مندا أو إنكسارها إذا أنطفيت نقطة الكسر مع خط العلام 
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 ـ ثنى الأشكال الزاوية  ب

إذا أريد ثنى الصاج المدرجل على البارد جرن اتجاه ال بيبات وهو نات  عن اتجاه الدرجلة يجب  

أن يأخذ جى الاعتبار ين مثل هذا الصاج ينزع الى الإنكسار عند نقطدة الثندى وبدالإخص مدع الثنيدات 

  0اتجاه ال بيبات التى لدا زاويا  اده ، إذا كانت جاجة الثنى تمتد جى نفس 

 

 

 

 

 

 

 ) اتجاه ال بيبات وخط الثنى ( 

  0اتجاه ال بيبات  -1

  0اختيار خاطئ ل اجة الثنى عد يادف الى كسر المعدية  -2

  0اختيار سليم ل اجة الثنى  -3

 

 منظر جانبى يبين                                             -أ  

 ال واف الم يطة                                                  

                                                  1- 2- 3- 4 

 

 

  -ج _                         د                         -   
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 ثنى الجوانب الطويلة للشغلات  *

ب الطويلددة و نددى وتوجددد طددرق عديددد  لثنددى الأشددكال الزاويددة وسددنتعرض هنددا لثنددى الجواندد 

الجوانب الصغير  للشغلات وكذل   نى القامطات ) الأعفز  ( المربعة إذا أريد ثنى الجوانب الطويلدة 

جيجب تثبيت الشغلات المصنوعة من الصلب جدى المنجلدة دون ال اجدة الدى إسدتعمال الفكدو  الواعيدة 

( للطدرق علدى الطدرف المدراد  التى تسعتمل مع المعادن الخفيفة تسدتخدم المطرعدة الخشدبية ) الددعمام

 نيه  تى ال صول الى الزاوية المطلوبة ، وإذا طرعت الماد  بعيداً عن ال اجة المراد تثبيتددا أو كدان 

  0الطرق على النداية ال ر  للجانب جرن الشغلة ستشو  

 

 

 

 

 

 

 طريقة خاطئة تادف الى       الطريقة الص ي ة لثنى الجانب     

 اعوجاج الجانب الأطول       ل للشغلة الأطوا           

 

 

 

 

 

 

 

 الطريقة الص ي ة لثنى الجانب

 الأعصر للشغلة
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 ثنى الجوانب الصغيرة للشغلات  *   

إذا أريددد ثنددى الجوانددب الصددغير  ، تسددتخدم عطعددة مددن الخشددب الصددلد عرضدددا يسدداوف طددول  

الجز  المراد ثنية ، وتوضع عطعة الخشب جوق ذل  الجز  ب ي  تنطبدق  اجتددا الداخليدة علدى  اجدة 

 الثنى ، ثم يطرق عليدا  تى ال صول على الزاوية المطلوبة 

 حنى القامطات ) الأقفزة المربعة (  * 

هذه ال الة يت تم أن تكدون زوايدا القفيدز م ددد  تجليددياً عاطعداً لادوران جيددا ويت قدق ذلد   جى

باستخدام زوايا من ال ديدد  واجددا مسدتقيمة ومنتظمدة وتثبيدت تلد  الزوايدا جدى المنجلدة بدنفس الكيفيدة 

  0المتبعة جى الفكو  الواعية 

  نى الأشكال الدائرية :  -جـ 

ه مددن العدددد المسددتخدمة جددى ثنددى الصدداج ، تسددتخدم كتددل ثنددى العمددل الثنددى بالإضدداجة الددى ماسددبق ذكددر

الدائرف وتكون هذه الكتل من الخشب أو المعدن ولدا مقاطع مستدير  تتناسدب خطدوط إسدتدارتدا مدع 

الخطوط المطلوبة جى الشغلة وتسدتخدم الزراديدة ذات الأندف المسدتدير ل دد الأسدلا  الرجيعدة وهندا  

  0دن دائرياً من السل  على شكل  لقة الرسم يبين تنفيذ نصف دائرف عد  طرق ل نى المعا

  3ونقطة منتصف القفيز  2،  1المنظر الجانبى يبين ال اجتين  -أ 

  0البد  بال نى الخفيف عن المنتصف  –ب 

  0تدوير مبدئى لقطعة المعدن جوق عطعة من الخشب وتكون مستدير   -جـ 

  0طة على المنجلة تكملة نصف الإستدار  يرب -    

ول نى الشغلتين طبقاً للرسم أو للزواية المطلوبة ، توضع عطعة التقوية داخل القفيز وهو علدى  -هـ 

  0ثم يربط جى المنجلة  Uشكل  رف 
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 ثنى قفيز نصف دائرى   * 

تقطع الشدغلة بدالطول المناسدب ثدم تعلدم ثلاثدة خطدوط ، أثندين منددا ي  ددان  داجتى ال ندى والثالد  

  0دد م ور القفيز ي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

طريعة عمل حلعة 
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 عمل حلقة مستديرة  * 

ي تدداج عمددل مثددل هددذه ال لقددات الددى معرجددة القطددر المطلددوب أولاً ول سدداب الطددول التقريبددى للسددل   

 اللازم لعمل ال لقة نطبق المعادلة الأتية :

 ل = الطول التقريبى   ط           ي  أن  × ل = ق 

 قطر المطلوب لل لقة ق = ال      

 (  3.14ط = النسبة التقريبية )       

مم  12.7مم ، جرن طول السل  اللازم لعملدا ب ي  أن لا يقل عن  4جرذا أجرجت أن ال لقة المطلوبة 

مدم بالضدبط ، مسدتخدمين جدى ذلد   4ويعنى هذا أن نضع من هذا الطول  لقة كاملة منتظمدة عطرهدا 

  0ير الزاوية ذات الأنف المستد

 ) جدول يبين العلاقة بين طول السلك وقطر الحلقة (

 10 8 6 5 4 3 2.6 2 قطر الحلقة ق مم 

 33 26 20 17 13ق 10 8.8 7 طول السلك ل مم
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 ) ثنى المواسير(

هو ال صول على نقل عطاع المواسير عند عملية الثنى لكى ن صل على  الة جيد  لسير السدائل جدى 

تشكيل الماسور  طبقا للضبعة السل  السابق تشكيلدا والدذف ي دد   قيقيدا عندد المواسير ب ي  يكون 

 ثنى المواسير .

 عند ثنى المواسير تتعرض للطفلطح عند نقطة الثنى ، ولتجنب ذل  نملئ المواسير المعد  لعملية     

 الثنى بالرمل الناعم الجاف ، ثم تسد أطراجدا بسدادات من الخشب  . 

ثنى يزيد ال يز الداخلى نتيجة لتمددها بما يداثر علدى وضدع الرمدل داخلددا ممدا يجعلده واثنا  عملية ال

سائبا ولذل  يجب تكرار وضع السدادات لمساجة اعمق داخدل الماسدور  . وتتعدرض المواسدير نتيجدة 

لعملية الثنى لتغيرات يترتب عليدا زياد  سم  الجرار الدداخلى للمن ندى جدى  دين يقدل سدم  الجدرار 

 ى لنفس المن نى .الخارج

 وعد ينجم عن هذه التغيرات عيب خطير نتيجة للإجدادات التى عد تتعرض لدا الماسور  خلال جتر  

.ويظل لدذا السبب زياد  نصف عطدر الان ندا  مدا امكدن . ونثندى المواسدير التدى يتجداوز استعمالدا   

 مم على البارد دون ال اجة إلى تسخيندا . 13عطرها 
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 اسير الحدادى ( ) ثنى المو

يسند طرف الماسور  المراد ثنيدا بطبه من الخشدب وتملدئ جيددا بالرمدل النداعم السداخن ثدم يسدد      

درجدة مئويدة ويدربط طدرف الماسدور  جدى  750الطرف الثانى ويسخن مكان الثنى لدرجة الا مرار 

ماسدور  ذات المنجلة الخاصدة بالمواسدير ويضدغط علدى الطدرف الثدانى ب درص إلدى اسدفل بواسدطة 

عطر اكبر كرجعه لثنى المواسير ثم ينزع الخابور وتفرغ الماسور  من الرمل ويلا دظ ان خدط الل دام 

الخاص بالماسور  يجب أن يكون جى الجاندب والا يكدون جدى جددة الدداخل او الخدارج  تدى ثندى هدذه 

 المواسير .

 وماتيكية .كما الثنى بواسطة ماكينة ثنى المواسير ببكر  ومشط أو بطريقة أوت

  

 ) الظواهر الطبيعية عند ثنى المواسير (

 

عنددد ثنددى المواسددير يلا ددظ وجددود منطقتددين إ ددداهما شددد والأخددرف ضددغط ويكددون السددم  جددى      

المنطقة الأولى اعل منه جى المنطقة الثانية وعند ثندى المواسدير علدى الماكيندة غالبدا ت دد  انبعاجدات   

ذه التجاعدات مسموح بدا إلى  د معين ويمكن تسويتدا بدالطرق ) تجعدات ( على الجز  المقصر وه

ويلا ظ أن  هذه التجاعدات تاخذ كثيرا من الوعت كمدا تسدبب تصدليد المعددن ممدا يدادف إلدى ضدعف 

 المعدن .

مدم جدى الماسدور  وتعمدل جدى وسدط 3ومن المسموح به ان يكون ارتفداع التجاعددات لايزيدد عدن      

بعد الانتدا  من الثنى للماسور  وإيقاف العد  الخارجية الماثر  عليددا و 2كجم / سم 16ضاغط  تى 

يظدر مايسدمى بالتدأرجح والسوسدتة بالماسدور  لدذل  يجدب إضداجة بعدض الددرجات جدى زاويدة الثندى 

وعندما نقف الماكينة وترجع الماسور  نجد ان الزاوية تنقص بمقددار الددرجات نتيجدة لتدأثير السوسدتة 

 لوب . وتأخذ الشكل المط
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 همية وجود الشياق ) المشط أو حافظة الماسورة (أ

وجود الشياق له أهمية كبرف من  ي  أن يقلل من التغيير جى شكلدا وتقطع الماسور  وكذل       

) المشط ( جى مكانة الص يح وإذا  يمنع  دو  الكرمشة والأنبعاج جى منطقة الثنى إذا ضبط الشياق

جدار الماسور  الداخلى يسبب كسر الماكينة وكذل  يسبب كثر  التجاعيد  لم يكن الخلوص بينة وبين

على الوجة الداخلى للماسور  مما يقلل من سم  الماسور  ولا يجب أن يزيد الخلوص بين عطر     

الشياق وعطر الماسور  من :   

  -أ 
2

1
 0مم للمواسير ذات السم  الرجيع 1

   -ب 
2

1
 0مم للمواسير ذات السم  السمي  2

ويلا ظ أنة كلما زاد المقطع البيضاوف والتجاعيد يسبب خطور  كبير  جى المواسير ذات      

الضغط العالى لإ تمال الأنفجار جى هذه المنطقة جى أف ل ظة كما يلا ظ أن مقدار البيضاوف يكون 

 وف نتيجة : ـجى منتصف الكوع أكبر ما يمكن وي د  البيضا

  0أستخدام منزلق أو عرص غير مطابق للماسور   – 1

  0أستخدام شياق أصغر من المطلوب  – 2

 

 تأثير البيضاوية على الماسورة 

 0تقلل من ا تمال الماسور   – 1

 0تغيير من سرعة سريان السائل أو الغاز جى الماسور   – 2
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 طر الخارجى للماسورة  كما يلى :التفاوت المسموح به بين قطر تجويف الثنى والق

 

 القطر الخارجى للماسور  بالمم الزياد  جى عطر تجويف الثنى

 مم0.5

 مم0.75

 مم 1

 مم1.25

 مم 2

 مم 50 تى 

 مم 75:  51

 مم 108:  76

 مم 200:  109

 مم200أكبر من 

 

 

 -مميزات التشغيل على البارد :

  0توجير الوعت والجدد وعلة التكاليف  – 1

 0ستغلال مسا ات عمل صغير  ا – 2

  0توجير الأيدي العاملة  – 3

  0إنتاج تشغيل بخواص جيد   – 4

  0كذل  من مميزات الثنى بايلات أن عطر الإن نا  ثابت دائماً 

أو علامات موضع الطرعات  0كذل  الضغط الواعع على الزوايا جلا تتولد بدا أ د موضيعت 

  0بالمطرعة أثنا  الثنى باليد 

 

 يوب التشغيل على البارد :ع

 0لا تستخدم هذه الطريقة إلا لأنصاف أعطار أن نا  خاصة  – 1

 0لا يمكن ثنى جميع الأعطار من المواسير  – 2

  0كل عطر من المواسير له معدات ثنى خاصة به  – 3
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 العيوب الناتجة أثناء عملية التشغيل :

تشكيل المواسير وتنت  عدم استخدامه الشياق البيضاوية وهى من أهم العيوب التى تظدر جى      

المناسب للماسور  أنه ي د  عند منتصف الكوع وهى تنقل من عو  أ تمال الماسور  وعملدا 

  0ل جدادات كذل  تعير من سرعة سريان السائل داخل المواسير 

 -تشغيل المواسير على الساخن :

إمكان تشغيل الماسور  على ماكينات الثنى كذل  يتم تشغيل المواسير على الساخن جى  الة عدم      

وتثبيت جيد سندات عند الجز  المراد تشدكيلة وتثبيدت طدرف الماسدور   0المواسير للدرجة المطلوبة 

بسداد والطرف ايخر بسل  بلانكو يربط الطرف ايخر بسل  خلفى آخر ملفوف على بكر  ويسد ب  

ضبط بواسطة الطارق لضبط منطقة الثنى جيدداً ويلا دظ الطرف المربوط بسل   تى يتم ثنيدا ويتم ال

أنه إذا تمت عمليه تشكيل المواسير عند درجة ال رار  المنخفضة جتكون شروخ أثنا  الثندى ويراعدى 

ذلدد  عنددد إنخدداض درجددة ال ددرار  لابددد مددن تسددخين الماسددور  مددر  أخددرف ومددن المن ددذور تبريددد 

بددا شددروخ ويلا دظ بعددد الانتددا  مددن عمليدة التشددكيل الماسدور  أثنددا  عمليدة التشددكيل  تدى لا تظدددر 

وعملية الثنى أم تنظيف المواسير من الرمدل تدم ت فدظ  اجدة نظيفدة وتوضدع بددا خدوابير خشدب لعددم 

  0دخول أف أجسام غريبة 

 مميزات التشغيل على الساخن 

 0ثنى جميع الأشكال المعقد   – 1

  0لى الماكينة ثنى جميع الان نا ات التى لا يمكن ثنيدا ع – 2

  0ثنى جميع أعطار المواسير الممكن كبسدا بالرمل  – 3

  0الم اجظة على الشكل العام لجسم المواسير  – 4
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 عيوب التشغيل على الساخن 

 0تستخدم أيدف عاملة كثير   – 1

  0كثر  الوعت لصانع عملية كبس الرمل  – 2

  0عدم أنتظام توزيع الجدد على الماسور   – 3

  0الا تياج إلى أماكن عمل كبير   – 4

  0كثر  التكاليف  – 5

 قواعد الأمن الهندسى عند الثنى على الساخن 

  0يختبر المطارق الخاصة م ل السدادات وشمطدا جى الماسور   – 1

 0لابد من لبس نظارات لل فاظ على العين  – 2

  0لبس القفازات أثنا  عملية التسخين  – 3

  0رض من الش ومات لابد من خلو الأ – 4

  0لابد من تثبيت المواسير جيداً عند نقصدا من الورش  – 5

  0عند طرق الماسور  لا بد من أبعاد العمال عن المطارق  – 6

  0أثنا  التسخين يراعى عدم وجود مداد عابلة للإشتعال – 7
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 ) ثناية المواسير اليدوية (
 

اهو آلياً ومندا ماهو يدوياً وسنتناول بالشرح هنا ايلات هنا  نوعان من آلات الثنى للمواسير جمندا م
 0وهى على أنواع مندا ايلات اليدوية المعروجة ومندا  0اليدوية للثنى 

شكل ) أ ( وهذا النوع يمكن بواسطة ثنى المواسير 
2

1
  ،

4

3
 بوصة  

 ه الالة من الآتى :وتتكون هذ
 يد الت ري       5مقبض                                     1

 دلف أسطوانى ثابت ب وف 6 صينية 2

أطواق ثابت والملف والطوق من  7 بكر  تثبيت جى شوكة 3
 مركبان على المقبض والصينية 

   بكر  مت ركة ب وف 4
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 طريقة التشغيل :
 

 ( وتثبت3ورة بين البكرة والملف الثابت )توضع الماس

 (6( وبعده تدار الشوكة بواسطة اليد )7ندايتدا بالطوق )
  ول الملف لثنى
 شكل ) أ (   الماسور  الى 

 الزاوية المطلوبة 
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 شكل )ب( وهذا النوع بستخدم جى ثنى المواسير على البارد بدون ملئدا بالرمل أو الرصاص .

  

 طريقة التشغيل :

ل الماسور  بين الملفين ويثبت طرجدا جى الطوق وثنى بواسطة إدار  اليد جتدور معدا تدخ

  0الشوكة وبالتالى يدور الملف المت ر  مع الشوكة جتثنى الماسور  

الفليين يستخدمان جى ثنى المواسير عطر  –والملفين 
4

3
مم أما الملفين العلويين  65إلى نصف عطر  

خدمان لثنى عطر جيست
2

1
مم والمواسير ذات القطر الأكبر من ذل  تثنى الى  50إلى نصف عطر  

  0آلات الثنى ايلية 

وهى  0ويوضح الرسم طريقة ثنى المواسير بواسطة ثناية تعمل بضغط طلمبة زيت على عالب      

  0بين لقمتين ثابتتين 

القالب الذف يختار ليناسب عطر الماسور  ويوضع الزيت جى  وتوضع الماسور  المراد تنت  جى

 0طلمبة بالكمية المناسبة ليعطى القو  المطلوبة لثنى الماسور  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ) ثناية هيدروليكية ( 
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 والشكل ) جـ ( 

يوضح ثناية يدوية بسيطة وتتكون من جرش  ديد مثبت به بكمه لدا مقاسات مختلفة ليمكن تغييرها 

  0صنيات  سب الطلب  وعمل

دائر  كاملة يت ر  هذا الذراع  ول  –ويركب  ول البكر  ذراع تجويف يكون مع تجويف البكر  

 0البكر  وبيندما الماسور  جيتم صنعدا 

 بكر    (1)

 ( م ور الماسور     2)

 ( عالب يغير  سب الطلب 3)

 جرش  ديد    (4)

 ( منجلة لتثبيت الماسور 5) 

 

 

      

  شكل )جـ(                                                                      

 

 ويوجد أيضاً |أشكال مختلفة من الماكينات الشائعة الاستعمال ومندا :

 ماكينة الثنى النقالة التى تستعمل باليد وأجزائها هى :

  0 امل ثلاثى القوائم  (1)

 0ماسور  لت ديد مستوف الثنى  (2)

 0فن ماسور   ديد مجل (3)

 0جورمة التشكيل الداخلى  (4)
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 ماكينة ثنى توضع على التزجة

  -أجزاءها هى :

 ( جورمة داخلية 1)

  0( يد للرجع والضغط 2)

  0( مسمار  بس وج  3)

  0( مجرف ماسور  ل عفا  4)
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 ) التعرف على عدد وآلات الحنى واستعمالاتها (

هندددا  بعدددض المولقدددف جدددى مدندددة  – 1

سددباكة مواسددير الميدداه ، السددباكة ، مثددل 

جرندددده مددددن المفضددددل أن ي نددددى السددددبا  

 0المواسير على ، أن يوصلدا

ولدددذا توجدددد أندددواع كثيدددر  مدددن  – 2

آلات ال ندددددى سدددددوا  كدددددان اليدددددد أو 

 0هيدراولى أو مكنى لدذا الغرض 

من معظم الأنواع الشائعة للالات  – 3

ال نى هم أثنين من النوع 

الديدراولى واليدوف الثلا  

 ت المبينة بالرسم هى :ماكينا

جداز  نى ي مل ، نقالى           (1)

 ل نى المواسير     

جداز  نى يوضع على بن   (2)

 لثنى المواسير 

 ( آلة  نى هيدرولى3)

 

آلة ال ندى الديدراوليدة تسدمى آلدة  – 4

 نى ال ديدد المعتددل وال ديدد المجلفدن 

 0بدون رمل 
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من نوع  الديدراولىالأجزا  العاملة بمكنة الثنى  – 5

ً لت مل  ال ديد ذو ت مل الضغط العالى ، وأيضا

أف درجة أو إتجاه ين نى جيه المواسير على هذه 

 المكنة 

 

يعتبر العمل على هذه المكنة سدل جداً وهى  – 6 

 ترتكز على ثلا  أرجل  ديدية عوية

 

عندما يكون البلف الضاغط مفتوح ، تعو  الة  – 7

 0الضغط إلى  اله الابتدا  

 

وتتركب مكنة الثنى الديدراولى من الأجزا   – 8

 -ايتية :

جورمه داخلية ) من  (1)
2

1
 (  2ًإلى  

 جورمة خارجية  (2)

 كباس هيدراولى (3)

 بلف ضاغط (4)

 ذراع عمل (5)

 لولب لضغط الدمع (6)

 مساعد   ديدية  (7)

 ملحوظة 

وعلى كل ،هنا  توجد جى الأسواق ماكينات هيدروالية 

لثنى مواسير بقط من 
2

1
 3الى  2
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 توجد هنا  أشكال مختلفة من الماكينات الشائعة الاستعمال كالتى مبينة بالصور . – 9

 2مكنة ثنى نقاله ، م مولة على منصب ثلاثى ، وهى مكنة لثنى ال ديد المجلفن الى عطر  – 10

الماسور  عن  عندما استعمال مواسير الن اس للثنى جيجب ألا يزيد عطــر -11 
4

1
مم ( و إلا 32) 1

 ستبطط الماسور 

 -تتكون مكنة الثنى النقالة التى تستعمل باليد من الأجزا  ايتية : – 12

  0 امل ثلاثى القوائم  (1)

 0ماسور  لت ديد مستوف ال نى  (2)

 0يد راجعة وضاغطة  (3)

         0ماسور   ديد مجلفن  (4)

 0جورمه التشكيل الداخلى  (5)

 0جورمه التشكيل الداخلى  (6)

 

 

 ملحوظة 

على أية الأ وال ، يجب إتباع كتالوج الشركة جى الثنى أكثر من الإيضا ات الموجود   (7)

بدذا العنصر  ي  أن هذه الإيضا ات ماهى إلا إيضا ات للمتدرب ليتعرف على آلات 

 0الثنى والعدد واستعمالاتدا 
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    0لى بن  ، ويذارع لثنى ال ديد المجلفن أو ال ديد المعتدل مكنة الثنى التى توضع ع – 13

ومره أخرف عند استعمال هذه المكنة لثنى الن اس جلا بد ألا يزيد عطر ماسور  الن اس عن  – 14

4

1
 مم (  تى لاتتدطط32أف )  1

 

تتركب مكنة الثنى التى توضع  – 15

 -:على البن  من الأجزا  ايتية 

 جورمه داخلية  (1)

 يد للرجع والضغط  (2)

 مسمار  بس وج   (3)

 مجرف ماسور  للان نا   (4)

 ملحوظة  

الرجا  أن ترجع إلى عنصر ثنى 

المواسير الصلبه المجلفنة باستعمال عدد 

 يدوية
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هنا  مكنات ثنى كثير  ستجدها بالسوق وعليدا ستجد مندا آلات معقد  وعدد سدلة جى بعض  – 16

 الورش  

ومن المدم جداً أن تختار المكنة أو الأله التى الص ي ة جى الاستعمال ولو من الضرورف أن  – 17

 تصنع أنت بنفس  مكنة ثنى

 وعلى الصف ات التالية ستري  مكنات لشركات متعدد  ، وآلات بسيطة صنعت بالورش – 18

مكنة ثنى نقاله لثنى ال ديد الصلب  – 19

المجلفن من 
2

1
من الممكن تغييرها  2إلى  1

بسدولة جدى مصنوعة من الصلب ولدا 

 مجرف من ال ديد

 هذه المكنة من الممكن وصفدا على منجلة – 20

العدد البسيطة للثنى والتى تثبت على  – 21

البن  ، لدا جائدتدا جى ثنى المواسير على البارد 

هذه النماذج من ال ديد الظدر والبقية من 

عتله أنبوبية الشكل لتربط بالمنجلة الصلب وله 

 أو على البن 

هذا النموذج له عابلية جى تغيير عناه  – 22

المجرف عن طريق ولين ) مل ق ( جى البطن 

 2 -وذل  ب ريكة عند ثنى أعل عطر للمواسير 
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هذه الصورتين ل  مثل هذه المكنات وهى  – 23

   0على بن  الورشة 

مة التى تستعمل جى ثنى ومكنات الثنى العا – 24

مواسير الصلب المجلفن ، مواسير الن اس ، 

شرائط  ديد  ، زاوية  ديد ، كذل   ديد مستدير 

، جكلدا الشكل عن طريق يد المكنة مصنوعة من 

 0الصلب 
 

  0هذا النموذج عابل على العمل على أشكال وأ جام مختلفة  – 25

   0له أو ربطدا على بن  الورشة هذه المكنة من الممكن وضعدا على نقا –26

هذه المكنة تعتبر مكنة متعدد  الاستعمال ،  – 27

جدى تستعمل جى المبانى  يثما هنا  مواسير 

أو  – ديد مسطح  –زاوية  ديدية  –المياه 

  0عضيب  ديد يراد أستعمالدا

 

مكنة ثنى أنابيب الن اس ، أو أنابيب الن اس  – 28

الأنابيب مدرجة إلى  ، اللون وأصناف آخرف من

180 0 

آلة الثنى هذه صغير  وهى آله من الممكن  – 29

 0استعمالدا بيد وا د 

هذه ايلة لا تعمل لنموذج وا د من الأعطار  – 30

  0بل أنواع مختلفة من الأعطار 
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آلة ثنى بقابضين وهى تستعمل لأربع  – 31

أعطار من 
2

1
إلى   

4

1
وهى تستعمل جى ثنى  1

الن اس ، الألومنيوم والن اس الأصفر ، 

ً من الممكن  وال ديد ، وأنابيب الفولاذ وأيضا

   0أنابيب ) مواسير (  ديد 

بدذه ايلة عد يكون من السدل الثنى إذا  – 32

عيست المواسير بالضبط كما هو مطبوع على 

  0السم بالأزرق 

 

 سطح الن اس كلدا مقواهجميع أ – 33

 

آلة الثنى لمواسير الن اس المعزولة  –34

بالبلاستي  هذه المكنة رعيقية جداً جى استعمالدا 

 –لثنى المواسير الن اسية المعزولة بالبلاستي  

  0هذه المكنة مصممه للاستعمال بكلتا اليدين 

  0كثر على الأ 130وتن نى أو تثنى على درجة  180وعوجدا على  – 35

آله الثنى بالقابضتين لدا سقاطة وممكن  – 36

 15،  10استعمالدا ل نى مواسير ن اس عطر 

مم وهى مصنوعة ل لومنيوم ذو القو   20 –

 180العالية وهى تقوم بعمل شكل أكثر من 

لدا يد بسقاطة ومجرف الماسور  ل ركة  – 37

وتوجد بالأسفل  0الدوران لتقليل ال تكا  

 ة عد يمكن بواسطدا بدا على بن عمطة م كم

 

  0إذا أ تجت لذل  
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هنا  آلة ثنى خاصة للمواسير الن اس  – 38

لدا مجرف خاص  0المعروجة بالبلاستي  

مت ر  ومسمار ألوظ لت ديد زاوية الان نا  

هذه ايلة تستخدم  0ولدا عابض بلاستي   0

  0مم  22إلى  10جى ثنى مواسير بأعطار من 

 

 

 

آلة الثنى ذات المجرف الن اس والتى هى  – 39

 متستعمل لثنى الن اس بنوعية والألومنيو

والصلب ، والفولاذ الذف لا يصدأ ومواسير 

الصلب وكذل  من الممكن استعمال جى  نى 

ماسور  عزل كدربا  هذه ايلة لدا يد مت ركة 

والأخرف بدا مسمار لربط الماسور  التى 

ة ت نى ماسور  هذه ايل 0ست نى من جدة 

  0مم 25لقطر على الأكثر 

 

 

هذه ايلة تعتبر مثالية  0آلة وأستعدال  – 40

لاعتدال ماسور  بقطر يبدأ من 
4

1
هذه ايله  1

تعمل على أستعدال المواسير والزاوية التى 

تثبت خطأ وكذل  التى لم ت ، وتساعد أيضاً 

  0  هذه ايلة على عمل من يات كبير
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هنا  بعض الطر ق الكثير  المختلفة لعملة أن نا  المواسير وذل  بأسدل الطرق ،  – 41

مثل بالتركيب أو الاستعانة بقطعة خشبية ، الأشكال المقابلة نرف جيدا أسدل الطرق جى 

  0ثنى الأنابيب 

 

 

 

من نا ية وا د  ممكن لثنى  – 42

الماسور  بردخالدا بالثقب الخشبى لكتلة 

 0الخشب المربوطة على المنجلة 

ويضغط بخفة على الماسور  الا أن 

   0يشكل المن نى المراد 

 

هنا  طريقة آخرف لان نا  المواسير  – 43

 وذل  باستخدام ماسور  على شكل طرف

T  كما هو موضح بالصور  على شرط

أن يكون عطرها أكبر من عطر الماسور  

بد أن وجى  الة الثنى لا  0المراد ثنيدا 

يداس على الماسور  المراد ثنيدا بالأعدام 

كما هـو مبين بالرســم هذه ايلة تمس بـ و 

  انية أنابيب و 

 ملاحظة 

لقد رأينا جى هذا العنصر لعديد من آلات 

ال نى باليد ولكن هذا عليل من الكثير الذف 

هو معروض بالسوق والذف تنتجه أو أنتجته 

 0الشركات 
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  الزنبركى ) السوستة ( وهو الان نا – 44

من أسـرع وأ سـن طريقـة لثنى مواســير 

) أو أسلا  ( الن اس والرصاص مـن 

عطر 
2

1
 مم (  40)  1

 

الزنبر  ، يلف على مقطع دائرف  – 45

الذف يدخل جى الأسطوانة كما هو مبين 

بالرسم و يدهن الزنبر  بزيت نباتى ليساعد 

  0عه للداخل على أنزلا

أنه من المدم جداً مراعا  أخراج  – 46

الزنبر  بدعة بعد الثنى ،  تى لا يخدش 

 0السطح الداخلى من ماسور  الن اس 

أس ب الزنبر  وجى نفس الوعت أستمر جى 

 0دورانة برنتظام 

الزنبر  الخارجى ، من الممكن أن  – 47

ً جى عمل ماسور  ن اس  يستخدم أيضا

دوائر تثبت أطراجدا من هذه ال 0مجوجة 

 الخارج بدلاً من أن تثبت بالداخل 

 

 ملاحظة 

الأ تمال ايخــر لطريقـة عمـل أن نـا  جى 

انابيب ) أسلا  ( الرصاص وهى لفدا على 

بكر والعدد الأساسية جى هذا هى بكر  

 0الخشب وتوايفدا كما هو مبين بالرسم 
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 الزرجينة      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 85 

والثنى عن طريق السد بالرمال جدى تستعمل  – 48

لجميع أعطار مواسير الصلب المجلفن والصلب ، 

والن اس ، ولكن هذه الطريقة تفضل لثنى المواسير 

الأكثر من عطر 
4

1
مم( وماجوعة ، وجى  الة 32)  1

 عدم وجود آلات الثنى باليد و جالعملية سدلة جى

 0العمل وسريعة 

 

ت تاج جى هذه العملية الى معدات تسخين  – 49

  0ورمل جاف كذل  عطع سد خشبية 

لابد أن يخزن الرمل جى مكان جاف جى  الة  – 50

 0عدم استعماله 

السداد الخشبية تستعمل لسد ندايات الماسور   –51

 0بعد ملاها بالرمل من النا يتين 

 للأمان 

ب جى  شو الماسور   تى أنه لا تستعمل رمل رط

 0عند تسخين الماسور  لا يسبب انفجارات خطير  

 ملاحظة 

الرجا  ، الرجوع الى عنصر ثنى مواسير الصلب 

 المجلفن باستعمال الرمل والسدادات
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 التدريبات العملية :
 (  5الأداء رقم ) 

 .: ثنى ماسور  ن اس أ مر باستخدام ياف الثنى  أسم التمرين     
 

 التسهيلات  العدد والأدوات  الخامات 

 ماسور  ن اس أ مر مخمر

ياف ثنى 
2

1
عطر  رسم التمرين  

2

1
 سم 60طول  

 مم5جارمة سل  عطر 

 

 نفذ التدريب العملى على الخطوات التالية 

 
 0أرتدف النظارات الواعية  – 1

  0 ول الماسور  ب ي  يكون جى منتصف كوع الثنى  أدخل الياف – 2

أمس  الياف جيداً بيد وعم بثنى الماسور  باليد الأخرف ) وذل  بجذبدا ن و  (  تى  – 3

 الزاوية المطلوبة مع الت قيق بالقياس على جارعة سل  

 ملحوظة 
 0يكون لابدامان ملا ظين لبعضدما تقريباً أثنا  الثنى  

  
  0( مره ثانية إذا كان لم يت قق الثنى  سب الزاوية المطلوبة 2و  )تقارير الخط – 4

 
 ملحوظة 

  0تعتبر طريقة ياف الثنى طريقة تقريبية لثنى المواسير وتتطلب مرانا لأجرائدا بدعة 
 

  0نظف مكان العمل وضع الأدوات والخامات جى أماكندا  – 5
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 تقييم الأداء العملى

 

 دلائل الملاحظة
 مدربتقدير ال

 لم يؤدى أدى

   أرتدف النظارات الواعية  – 1

وضع الياف الثنى  ول الماسور  جى مكانه  – 2

 بالضبط

  

تم أمسا  الياف بيد وثنى الماسور  باليد  – 3

  0الأخرف ن و الجسم  تى الزاوية المطلوبة 

  

   تم مراجعة زاوية الثنى -4

(  ي  وجدت ضرور  3أعيدت الخطو  ) – 5

 0ل  لذ

  

نظف مكان العمل وأعيدت لأدوات والخامات  – 6

  0والأدوات إلى مكاندا بالورشة 

  

 
 

 المدرب                  

 الاســـم :        

 التوقيـــع:        
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 اختبار المعارف النظرية 

 
 ( على الإجابة الص ي ة جيما يلى :  ضع علامة )  –( 1)

،  1/8  تصلح لأعطار المواسير التالية ) أعطار خارجية ( مـن الخارج يايات الثنى المتواجر –أ 

 بوصة  3/4،  1/3،  7/16،  5/8،  5/16،  1/4،  3/8

يايات الثنى مـن الداخل المتواجــر  تصلـح لأعطـار المواسير التاليـــة ) أعطار خارجية ( مـن  -ب    

 بوصة  1ً،   3/4،  1/3،   5/8،  1/4،  3/8،  1/8الخارج 

 

 أكمل العبارات الآتية باستخدام كلمات مناسبة :

 0( لإخراجة 000000000إذا ما التصق الياف داخل الماسور  جمن الممكن استخدام ) – 2

 0( 0000000000000تصنع يايات الثنى من ) – 3

 0( المواسير الن اس الأ مر عبل ثنيدا بالياف00000000000يتم )  – 4
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 لمعارف النظرية إجابة اختبار ا

 

 الإجابة    رقم

 بوصة 3/4،  1/3،  7/16،  5/8،  5/16،  1/4،  3/8،  1/8   -أ 1

 بوصة  5/8،  1/3،  8/  3  -ب                        

 خطاف سل  2

 صلويايات 3

 تخمير 4



 90 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عمليات شطف المواسير
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 معلومات الأمان     

 0ليات الل ام والقطع يجب ارتدا  النظارات الواعية طوال عم – 1

 0ارتدا  ال ذا  الجلد الخاص بال ام  – 2

 0ارتدا  القفازات الواعية عند إجرا  عمليات الل ام والقطع  – 3

 0ارتدا  القناع الواعى عند العمل على  جر الجلخ  – 4

 0لا تقم بتشغيل أف ماكينة أو معده  تى تأخذ التدريب الكاجى عليدا بمعرجة المدرب  – 5

 0تذكر أن الأمان يبدأ ب  أنت  – 6

 0أتبع إرشادات ايمان العامة للماسسة التى تعمل بدا  - 7

 0أتبع إرشادات الل ام التى تضعدا جمعيات الل ام  – 8

 0تنبه وتيقظ يف خروج على القواعد ايمان  – 9

 0عود نفس  على مكان العمل وتعرف عليه تماماً  – 10

 0تكون م فوظة داخل الأسطوانات ت ت ضغط كبير تذكر أن غازات الل ام – 11

راعى دائماً التركيبات والبلوف والخراطيم ، وخلوها من أف آثار ش ومات أو زيدوت أج دص  – 12

 0أسنان القلاووظ جيداً عبل تركيبدا وتأكد من خلوها من أف عيوب 

 0عم بتغيير الخراطيم جور أكتشاف أف عيوب بدا  – 13

 0سطوانات جى وضع رأسى مع رباطدا بسلسلة الأمان يجب تثبيت الأ – 14

رطل / بوصة  15لا تستخدم الأسيتيلين ت ت ضغط تشغيل أكبر من  – 15
2
 0 

رطل / بوصة  10عند وصول الضغط جى زجاجة الأسيتلين إلى  – 16
2
 0عم بتغيير الأسطوانة  
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  0أجتح بلوف الأسطوانات ببط  وليس أكثر من لفة وا د   – 17

  0عند العمل جى الأماكن المغلقة يجب تجديز منفذ  – 18

 0يجب أن تكون ملابس  مقاومة للدب وخالية من الجيوب  – 19

  0أرتدف الخوذ  الواعية أثنا  الل ام  – 20

  0لا تستخدم الغازات جى غير أغراض الل ام المخصصة لدا  – 21

  0 ام معادن مجلفنه خاصة عند ل –ت قق من وجود التدوية جى مكان الل ام  – 22

أبلق مدرب  جور وعوع أف خروج على عواعد ايمان أو ملا ظة أشيا  ستادف لوعوع  – 23

  0 واد  
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 معلومات لتجهيز المواسير للحام :

كثيراً ما ي تاج عامل المواسير الل ام أو لقطع المواسير باستخدام اللدب الأكسى أسيتيلين  

ر لتجديزها ضمن خط المواسير أو ل ام ماسورتين معاً ، أو لل ام خاصة المواسير ذات السم  الكبي

وهنا  عواعد عامة لا بد أتباعدا لتجديز سطح الماسور  جيجب أن يكون السطح  000الفلان  بدا 

نظيفاً تماماً جى المنطقة المجاور  لمكان القطع والل ام ، كما يكون السطح خالياً من آثار الش ومات 

ً على الأسطح  0ة والزيوت والرطوب ويلا ظ أن أف رطوبة أو مواد غريبة لا يتم إزالتدا تماما

المتاخمة والتى سيتم ل امدا ستادف إلى وجود بخبخة جى وصلات الل ام أو جرععة عند إجرا  

  0القطعية ويلا ظ أنة لا بد من إزالة الصدأ أو البثور 
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وإذا كان هنا  تآكل أو أنبعاجاً على الأسطح  0و القطع وطبقة البوية تماماً جى منطقة الل ام أ       

جلا بد من إزالتدا ) وإعاد  ملوها بالل امات ( وكذا تشغيل الأسطح التى بدا شقوق أو تعرجات 

  0باستخدام  جر الجلخ 
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 تجهيز حافة الماسورة للحام :

باستخدام  جر الجلخ أو  يتم تجديز طرف الماسور  المراد ل امدا باستخدام لمبة القطعية أو  

ً جى عمل الشطف  ويلا ظ نظاجة الشطف وأستوائة  تى يمكن  0البراد  كما تستخدم الأجنة أ يانا

ً من أف  0ضبط أستقامة الماسورتين عند إجرا  الل ام  كما يتم التأكد من خلو أسطح الل ام تماما

  0الزيوت بم اليل كيماوية آثار للش ومات أو الزيوت وتستخدم جرش من السل  أو يتم إزالة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ويراعى عدم إستخدام م اليل سامة لإزالة آثار الزيوت والش ومات جرذا تطايرت الأبخر    

الناتجة عن هذه السوائل عند إستخدام القوس الكدربى أو ل ام الأكسى أسيتيلين خطور  للعاملين 

لية إزالة الزيوت والش ومات جى مكان بعيد عن ولذا يتم التأكد من وجود تدوية كاجية كما تتم عم0

ً من إزالة أف آثار للسوائل الكيماوية  معدات الل ام وبعد إزالة الزيوت والش ومات تأكد تماما

  0المستخدمة 
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 تجهيز ماسورة من الصلب للقطع :

يشبة عطع الماسور  باللمبة عملية عطع الألواح الصلب بنفس السم  وهنا  طريقتين      

  0ستخدمتان جى القطع م

 0(  4 – 4 –تدور الماسور  بسرعة منتظمة وتبقى لمبة القطعية ثابتة ) ل  – 1

 0(  4 – 4 –تدور لمبة القطعية بسرعة منتظمة  ول الماسور  التى تظل ثابتة ) ل  - 2

 

 
 



 97 

 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 القطع المتعامد :

مة مع إتجاه م ور الماسور  وب ي  يتوجة تيار تكون الفونية للمبة القطعية على زاوية عائ 

 القطع ليمر بمركز الماسور  وإذا ان رجت اللمبة بزاوية سيسبب ذل  الأن راف ايتى : 

  0تجديز غير سليم ل اجة الماسور   –أ 

  0تغيير جى عمق القطع مما ياثر جى نوعية القطع وكفا تة  –ب 

 القطع بشطف : 

(  سب الشطف المطلوب  30  ،45  ،60 00ية المطلوبة ) يتم إمالة اللمبة بالزاو 

مع مراعا  مقاس الفونية وباعى العوامل التى تدخل  حسب سمك المعدنلل اجة ثم يتم ضبط القطع 

  0جى عملية القطع 

وعند إجرا  القطع بشطف يتم مراجعة تقاطع الم ور الطولى للفونية مع خط القطع ثم البد   

ذ جى الاعتبار زياد  نسبة ضغط الأكسجين وزياد  التسخين وكذا العوامل الأخرف جى القطع مع الأخ

  0من زياد  أو تقليلدا  سب السم  
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 إستخدام ماكينة القطع الأوتوماتيكية :

  0هناك نوعان من تلك الماكينات النوع الأول ويدار يدوياً والنوع الثانى يدار كهربياً  

يار مقاس جونية مناسب ثم سرعة القطع وضغوط الغازات ) الأكسجين وعند تجديز الماكينة يتم اخت

  0والأسيتيلين ( 

وجى جميع الأ وال يتم مراجعة وضع الفونية مع سطح الماسور  وجى ماكينات القطع تكون  

مع تجديز الرأس  0اللمبة مثبته جى جداز يت ر  بواسطة ترس وجريد  أو صامولة وعامود مقلوظ 

ويتغير تصميم الماكينة وتجميعدا بما جى ذل  وضع  0وية الشطف المطلوبة بمنقلة لعمل زا

الماسور  ومدف السرعات ومقاسات اللمبة  سب جدة التصنيع ويقوم المدرب بشرح أجزا  الماكينة 

  0للطلبة جى الورشة 
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 خطوات قطع الماسورة باستخدام الماكينة :
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  0الماسورة تدور يدوياً أو أوتوماتيكياً 

  0لهب اللمبة يظل ثابتاً طوال عملية القطع 

  0ثبت الماسور  جى ماكينة القطع  – 1

  0أضبط وضع اللمبة ب ي  يمر اللدب خلال خط مركز الماسور   – 2

  0أضبط زاوية الشطف باستخدام المنقلة  – 3

  0أشعل لدب اللمبة وأضبط لدب التسخين المتعادل  – 4

  0ى  تى يبدأ القطع عندما تبدأ نقطة بيضا  جى الظدور عم بالتسخين الأبتدائ – 5

  0أجتح بلف أكسجين القطع ) الأكسجين الأضاجى (  تى آخره  – 6

أبدأ دوران الماسور  بسرعة متواجقة مع  –عندما يخترق تيار الأكسين جدار الماسور   – 7

  0عملية القطع 

 0ية القطع يجب مراعا  عدم وعوع أو هبوط الماسور  عند ندا – 8

  0أعفل بلف الأكسين الأضاجى ) القطع ( ثم أعفل الأسيتيلين ثم أخيراً بلف الأكسجين  – 9

 0أوعف دوران الماسور   – 10
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 ويبين الجدول التالى تجهيز بعض وصلات المواسير فى الوضع الأفقى

  

سمـك الجدار بالمم 

 والبوصــــــة
 لالشكــــــ تجهيز السطــــح

3  (
8

1
 ) 

 عطــع متعـــامد

 
 

 أ - 9 – 4 –شكـــل ل 

5  (
16

3
 ) 

 80عطــــع بزاويـــة 

 ) شطف (

 

 ب - 9 – 4 –شكـــل ل 

6  (
4

1
 ) 

 60عطــــع بزاويـــة 

 ) شطف (

 

 جـ – 9 – 4 –شكـــل ل 

 

 الماسورة  فحص اختبار مقطع

يجب أن يكون مقاس الجز  المتعامد                     وا داً عند جميع نقط القياس على  – 1

 0م يط الماسور  

 0يجب أن تكون زاوية الشطف وا د                           على م يط الماسور   – 2

  0يجب أن يكون ملمس القطع منتظماً خالياً من النقر والخدوش  – 3

  0يستخدم تجليخ خفيف لتنظيف السطح بعد القطع  – 4

  0يجب إزالة الرايش من داخل جوهة الماسور  باستخدام مبرد نصف دائر  أو  جر جلخ  – 5
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 التدريبات العملية :

 (6رقم )الأداء 

 تجديز المواسير لل ام  أسم التمرين :

 التسهيلات الأخرى العدد والأدوات والمعدات الخامات

  ˜3ور   ديد عطر ماس -

 ˜4مم ( بطــــــول 75) 

 مم( 100)

اسطوانات أكسجين 

 واستيلين 

و د  عطع مواسير  = لمبة عطعية  -

 ثابتة

 ملابس واعية -ماسور  دوار       -

 عفازات واعية -نظارات واعية      -

 بنز -ولاعة              -

 60جونية مقاس  -

 

 رسم التمرين

 

 تباع الخطوات التالية نفذ التمرين العملى بأ

 0 2كجم / سم 420 – 207أضبط ضغط الأكسجين  – 1

 0 2كجم / سم 60 – 50أضبط ضغط الأسيتيلين  – 2

  0شنكر الماسور   سب الشكل  – 3
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  0أعطع الماسور  ) عطع متعامد (  - 4

 0ضع الماسور  جى الماكينة وثبتدا جيداً  -

  0ثبت وضع اللمبة لإجرا  عطع متعامد  -

  0 ر  اللمبة ب ي  تكون على خط وا د مع مركز الماسور   -

  0أشعل اللمبة وأضبط المتعادل  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2شكل )
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  0سخن الماسور   تى تصل النقطة القطع ) ظدور النقطة البيضا  (  -

  0أجتح بلف أكسجين القطع ببط   تى آخره  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3شكل )

 

 ين جدار الماسور  أبدأ جى دوران الماسور  بالتواجق مع عملية القطع .عندما يخترق تيار الأكسج  -

  0 مل الجز  المقطوع  تى لا يدبط أو يقطع عند نداية القطع   -

  0أعفل بلف الأكسجين الأضاجى ) القطع ( ثم بلف الأسيتيلين وأخيراً بلف أكسجين التسخين   -

  0أوعف دوران الماسور     
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     قطـــع

  0لماسور  جى الماكينة ب ي  يكون الطرف ت ت اللمبة لوضع ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (4شكل )

  60 0أضبط وضع اللمبة لعمل شطف  -

  0نفذ نفس الخطوات المتبعة جى القطع المتعامد  -

  0نظف الشطف باستخدام  جر جلخ  -

  0جلخ الجز  المتعامد من الشطف  -

  0الماسور   استخدام مبرد نصف دائر  لإزالة الرايش من داخل جوهة -
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 التاريخ :    /     /      تقييم الأداء العملى

 

 دلائل الملاحظة
 تقرير المدرب

 لم يؤدى أدى

  0تم إجرا  عطع  واف الماسور   – 1

  0تم إجرا  عطع  واف الماسور   – 2

  0تم مراجعة تعامد سطح القطع  – 3

ول تم عياس زاوية الشطف ووجدت إندا وا د  على ط – 4

  0م يط الماسور  

  0تم ج ص سطح القطع ووجدنا ومنتظماً  – 5

 0تم إستخدام  جر الجلخ خفيف للتنعيم  – 6

 0تم إزالة الرايش داخل جوهة الماسور   – 7

 

  

 

 المدرب           

 الاســــم  :        

 التوقيـــع :         
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 اختيار المعارف النظرية 

 

 الإجابات صحة فيما يلىضع دائرة حول أكثر 

 

 0000000عطع المواسير بلدب الأكسى أسيتيلين باستخدام الماكينات يشبة عطع  – 1

 0الرعائق المعدنية  –أ 

  0غاز الأسيتيلين  –ب 

  0ألواح الصلب  -جـ 

  0المسبوكان  –د 

 

 00000000عند عطع المواسير  إذا كان لدب اللمبة ثابتاً يجب أن تكون الماسور   – 2

 0ثابتة  –أ 

  0تت ر  جى خط مستقيم  –ب 

  0تدور بسرعة منتظمة  -جـ 

  0تتأرجح جيئة وذهاباً  –د 

 

عند عطع الماسور  بلدب الأكسى أسيتيلين يجب أن توضع اللمبة ب ي  يمر تيار اللدب  – 3

 0000000خلال 

 0مركز الماسور   –أ 

  0الجانب الخلفى للماسور   –ب 

  0اسور  نفس جانب الم -جـ 

 0طرف الماسور    –د 
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 اللدب جدار الماسور  . 00000000عبل أن يبدأ دوران الماسور  يجب أ ن – 4

 0يسخن  –أ 

  0يشعل  –ب 

  0يلم  -جـ 

 0يخترق   –د 

 الجز  المقطوع من الماسور  . 00000000000عند نداية القطع يجب  – 5

 0ت ميل  –أ 

  0السماح له بالدبوط  –ب 

  0وعه على الأرض وع -جـ 

 0يعاد ل امه مع الماسور    –د 

  000000000يجب أن يكون الجز  المتعامد من الشطف  – 6

 0وا د عند جميع نقط م يط الماسور    –أ 

  0سم  1جى  دود  –ب 

  0أعل من زاوية الشطف  ةمائلاً بزاوي -جـ 
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 إجابة اختبار المعارف النظرية :

 

 الإجابة البند

 ـ، ه 6 - 1

 جـ - 2

 أ - 3

 د - 4

 أ - 5

 أ - 6
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 ر ــل المواسيــات توصيـــعملي

 ةــة الزرجينـبواسط
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 ] قطع وبرغلة وتوصيل ماسورة نحا  أحمر [                    

 باستخدام وصلة التفليج 

 سكينة قطع المواسير :

ينة أو الصلده ، الن اس الأصفر ، الألمنيوم أداه تستخدم لقطع المواسير الن اس الأ مر سوا  الل     

، والمواسير ال ديد ذات السم  البسيط وت توف على سكينة تبرز مندا وتقوم مقام البرغل لإزالة 

  0ال واف ال اده من ندايات المواسير 

وتتكون سكينة عطع المواسير من هيكل من الصلب أو الزهر ي توف على سكينة القطع وهى      

المقطع وتصنع من الصلب العد  الكربونى ولدا دراجيل تقوم بسند الماسور  عندما تضغط دائرية 

 0عليدا سكينة القطع عن طريق يد مقلوظة 

 

 

 

 

 

 

 

صامولة مت ركة تستخدم جى رباط وصلات التفلي  ويتم إدخالدا جى الماسور   صامولة تفليج :

 0عبل تفلي  طرجدا 
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 زرجينة تفليج 

لتوسيع أطراف الماسور  بعد إدخال صامولة التفلي   تى يمكن رباط اللاكور  أداه تستخدم

ويتم تصنيعدا من  0وتتكون الزرجينة من جزئين كتله التفلي  والعفريتة  0المتوسط بين الماسورتين 

الصلب الكربونى وت توف كتلة التفلي  على عد  ثقوب تناسب أعطــار مختلفــة للمواسير ) من 

  0قفل على الماسور  بواسطة صامولة عصفور  نصفين ( وت

 

 

 

 

 

 

 

 التفليج 

 هى عملية توسيع نداية الماسور  الن اس الأ مر عبل توصيلدا بماسور  آخرف .

 لوازم وصلات التفليج  

وهى لوازم تصنع خصيصاً لتتناسب الوصلات المفلجة وتكون من الن اس الأصفر غالباً أو 

 0إلخ  T 00000ووصلات  رف  النيكل كروم ومندا الصواميل
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  -تفليج المواسير النحا  الأحمر :

توسيع جت ة الماسور  ب ي  تأخذ شكل القمع من طرجيدا  –يشمل التفلي  ويسمى أ ياناً الناعوس      

ب ي  يكون من الممكن إدخال لوازم التفلي  بدا وتوصيلدا بالمواسير الأخرف لتكون وصلات 

 0للتسرب 

لي  ماسور  من كلا طرجيدما تأكد أولاً إدخال الصامولة ال ر  لوصلة التفلي   ول وجى  الة تف

  0الماسور  

وهنا  عده طرق لتفلي  المواسير الن اس الأ مر مندا إستخدام سنب  التفلي  أو التفيل  بالمكنة أو 

  -باستخدام زرجينة التفلي  اليدوية كايتى :

منتظم على م ورها وتأكد من إزالة الرايش  ت قق من عطع الماسور  جى خط متعامد (1)

  0وال واف ال اد  داخلياً وخارجياً من جوق جدران الماسور  

 فأجتح زرجينة التفلي  وضع الماسور  جى الثقب المناسب لدا بكتلة التفلي  وعاد  ما ت تو (2)

  0كتلة زرجينة التفلي  اليدوية على عد  مقاسات للمواسير المختلفة 

الماسور  جوق الكتلة بمقدار يتناسب مع عطـر الماسـور  ) عاد  من  ةجوه ت قق من بروز (3)

 عطر الماسور  (  100   3/4

  0أعفل كتلة التفلي  جيداً على الماسور  باستخدام الصامولة العصفور   (4)

ضع العفريتة جوق الكتلة وأربط الفتيل الأجقى جيداً وعند إدار  الفتيل الرأسى يبرز سنب   (5)

 0ل الماسور  وكلما أدير الفتيل استمرت عملية التفلي التفلي  داخ

ً ومتمائلاً مع م ور  (6) يجب أن يكون التفلي  كاملاً  سب الطول المطلوب ويكون منظما

 الماسور  والشكل يبين ثلاثة أنواع من التفلي  ذات الخطأ الشائع 
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 الشكل يبين ثلاثة أنواع من التفليج ذات الخطأ الشائع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تفلي 

 عصير جدا

 تفلي 

 طويل جدا

تفلي                                                                                  

 ً  ليس مستقيما
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 ] خطوط التفليج بالرسم حتى رباط لاكور التفليج [
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 تخمير المواسير النحا  الأحمر :

يتم اختيار المواسير الن اس الأ مر المطلوبة للتفلي  ب ي  تكون مخمر  وذل  لتفادف تشقق      

رف الل ام أو الفوهة عند جت تدا ومن الممكن تخمير الماسور  جى الورشة بسدولة وذل  بتسخيندا ببو

 0جى جرن الدرجة الا مرار ثم تبريدها بتيار من الدوا  أو جى ما  داجئ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إستخدام لوازم الضغط :

أ ياناً تستخدم لوازم الضغط من الن اس الأصفر مصممه ب ي  تعمل مع الماسور  دون تفلي       

( التى تمنع التسرب جى الوصلة 5)وذل  باستخدام صامولة الضغط و لقه  شو مستدير  المقطع 

ً بعد عطع الماسور   واجدا يتم إدخال الصامولة بدا يتم تدخل ال شو وبعد ذل  تدخل طرف  تماما

  0الماسور  جى الطرف المقلوظ ل كور الوصلة ويتم التجميع 
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 التدريبات العملية 
 (7رقم )الأداء 

 

 مر باستخدام وصلة التفلي عطع وبرغلة وتوصيل ماسور  ن اس أ  أسم التمرين :
 

 التسهيلات الأخرى العدد والأدوات والمعدات الخامات

سم من ماسور   30
ن اس أ مـر عطـر 

لاكور وصلة  8/3
 تفلي  بالصواميل 

 سكينة عطع مواسير -
 برغل مواسير -
 زرجبنة تفلي  -
 مفتاح مواسير -

 نظارات واعية

 رسم التمرين

 

 طوات التاليةنفذ التدريب العملى على الخ

 

 0ارتدا  النظارات الواعية وأف معدات واعية آخرف لازمة مثل القفازات  – 1

 0أ ضر الأدوات والخامات اللازمة لتنفيذ و د  العمل  – 2

 0عم بقياس الماسور  لت ديد الأطوال المطلوبة وعلم على مكان القطع  – 3

 (2،  1كينة عطع المواسير ) شكل أعطع الماسور  عند العلامة المطلوبة باستخدام س – 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 118 

ً مع اللفات ولا يجب الضغط بشد   تى لا ملحوظة  يجب أن يكون الضغط بسكين القطع منتظما

  0تنبع  الماسور  

 ضع صامولة التفلي  جى الماسور  – 5

سكينة برغل  واف الماسور   تى يزال وال واف ال اد  تماماً باستخدام البرغل الموجود جى  – 6

 0عطع الماسور  

التوعف عن البرغلة بمجرد إزالة الرايش ولا يجب استمرار البرغلة  تى لا  يجب  ملحوظة 

تتآكل جدران  اجة الماسور  ويجب مراعا  توجيه  اجة الماسور  لأسفل أثنا  البرغلة  تى يتساعط 

  0الرايش للخارج 

عطر الماسور  )  6ا جوق الكتلة بمقدار من ضع ماسور  جى كتلة التفلي  مع ملا ظة بروز مند – 7

 والى 
3

1
 المنطقة جى كتلة التفلي  (  

  

 

 

 

 

 

 

 

  0ضع العفريتة جوق كتلة التفلي  وثبتدا بالفتيل الأجقى  – 8

 ) يجب أن تكون العفريتة جاهز  ونظيفة وعليدا زيت (   ملحوظة

 0برز سنب  التفلي  داخل الماسور  ويبدأ التفلي  أدر الفتيل الرأسى للعفريتة لي – 9

ً مع دوران الفتيل جى الاتجاه العكسى  – 10 أستمر جى دوران الفتيل  تى ينتدى التفلي  تماما

  0دورتين لكل لفتين أو ثلا  
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أن الدوران الفتيل جى الاتجاه العكسى يجعل التفلي  منتظماً ويخرج سط اً لامعاً وي فظ   ملحوظة

الماسور  لينا مع الأخذ جى الاعتبار عدم زياد  الضغط جقد يسبب الضغط أنزلاق السنب   جدران

 داخل الماسور  

  0أخرج العفريتة من كتله التفلي   – 11

  0أخرج الماسور  من كتلة التفلي   – 12

  0راجع أ كام وصلة التفلي  بتجربة الصامولة مع اللاكور  – 13
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 ماماً مع اللاكور أربط الماسور  ت – 14

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0كرر الخطوات السابقة على الطرف ايخر للاكور ) ماسور  آخرف (  – 15

  0نظف مكان العمل لعد الأدوات والخامات لاماكندا جى المخزن  – 16
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 " طقـــــم ســنبك يدوى "

 " التفليــــج "

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ـ     )وصلة التفليج (ملحوظة : 

إ دف الطرق لتوصيل المواسير البلاستي  والن اس وجيدا يأخذ شكل جوهة الماسور  المخروط      
الناعص  ي  تكون الجلبة أو اللاكور له سلبيه ليدخل جى هذا المخروط ويتم الرباط عليه بصامولة 

 0تفلي  
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 التاريخ :    /     /      تقييم الأداء العملى 

 دلائل الملاحظة م
 ير المدربتقر

 لم يؤدى أدى

   ارتديت النظارات الواعية وأف أدوات وعاية آخرف مثل القفازات 1

   تم عياس الماسور  وعلم على مكان القطع 2

ربطت الماسور  جى المنجلة وثم عطعدا عند العلامة باستخدام سكينة  3
 القطع

  

   ة التفلي  تم إدخال صامولة التفلي  جى الماسور  عبل إجرا  عملي 4

تم برغلة طرف الماسور  وروعى توعف البرغلة بعد إزالة الرايش  5
 0جقط ووجدت جوهة الماسور  لأسفل لإخراج الرايش 

  

وضعت الماسور  جى كتلة التفلي  مع بروزها بمقدار  6
3

1
الشطف  

 الموجود جى الكتلة وتم الرباط عليدا جيداً 

  

ريتة الزرجينة جوق الكتلة وتم رباطدا ثم أدير الفتيل  تى وضعت عف 7
دخل سنب  الفتيل جى الماسور  واستمرت عملية التفلي  مع إدار  

 الفتيل عكس الاتجاه كل بضع لفات  تى يخرج الفتيل منتطماً 

  

   أخرجت عفريتة التفلي  من جوق الكتلة  8

   أخرجت الماسور  من كتلة التفلي   9

   تجربة الصامولة مع لاكور التفلي  ت  10

   تم الرباط جيداً على وصلة التفلي  11

   كررت نفس العمليات للطرف ايخر من لاكور التفلي   12

   نظف المكان وأعيدت الأدوات والخامات لاماكندا بالمخزن 13

 المدرب           

 الاســــــم :        

 التوقيـــع :                                                                 
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 اختبار المعارف النظرية :

 ضع الجمل التالية فى ترتيبها الصحيح : خطوات تفليج ماسورة : – 1

  0أدخل طرف الماسور  جى كتلة التفلي   –أ 

 0ضع العفريتة جوق نداية الماسور  وأربط الفتيل الأجقى  –ب 

 0لي  لإدخال الماسور  جى الثقب المناسب لدا أجتح زرجينة التف -جـ 

 راجع عطعية الماسور  وانتظامدا وخلو الطرف من الرايش وال واف ال اد   –د 

 

 الأشكال الثلاثة المبينة بعد تبين ثلا  أخطا  شائعة جى عملية تفلي  المواسير  – 2

  0أكتب ت ت كل شكل الخطأ عرينة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حيحة فيما يلى :أختار الإجابة الص – 3

 0أن يكون عد تم علوظة الطرجين  –أ 

 0أن يكون عد تم برغلة الطرجين وأزيل الرايش وال واف ال اد   –ب 

 0أن يكون عد تم إدخال الصامولة عبل تفلي  الطرف ايخر  -جـ 

 

 أختار الإجابة الصحيحة : – 4

 ال ديد الزهر  –أ 

 البرونز –ب 

 صلب العد  الكربونى  -جـ 
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 تكون زرجينة التفليج من الأجزاء الرئيسية التالية  – 5

 كتلة التفلي   –أ 

 الفتيل –ب 

 الرولمان بلى -جـ 

 عفريتة التفلي  –د 
 

 يتم تجهيز المواسير النحا  الأحمر قبل التفليج لكى  – 6

 تسدل عملية دخول الصامولة جى الماسور    –أ 

 ا  التفلي لتفادف الشروخ جى جوهة الماسور  أثن –ب 

 لجعل الوصلة أكثر مناعة للتسرب  -جـ 
 

لوازم الضغط ت توف على  لقة مانعة للتسرب على شكل  رف )    ( لكى تجعل الوصلة  – 7

 0أكثر مناعة للتسرب 
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 إجابة اختبار المعرف النظرية 

 

 الإجابة البند

 د ، جـ ، أ ، ب  1

 التفلي  عصير –أ  2

 التفلي  طويل –ب 

 تفلي  غير متماثل مع م ور الماسور ال -جـ 

 ب ، جـ 3

 جـ 4

 أ ، د 5

 ب 6

7  (5 ) 

 

 


